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Tjansteutlatande - Atgardsprogram mot buller

Forslag till beslut

Néamnden for personer med funktionsnedsattning godkanner yttrandet och
oversander det till Kommunstyrelsen.

Arendebeskrivning

Kommuner med mer &n 100 000 invanare ar skyldiga att kartlagga
omgivningsbuller och uppratta atgardsprogram som efterstravar att
omgivningsbuller inte ger skadliga effekter pA manniskors halsa. Syftet med
atgardsprogrammet ar att ta fram prioriterade atgarder samt beskriva vilka
insatser som kravs for att farre personer ska utséttas for omgivningsbuller
over riktvarderna i befintliga fastigheter och miljer. Programmet ska aven
lyfta fram vad som kan goras i den framtida planeringen av till exempel nya
bostéder och vagar samt vid placeringar av férskolor och skolor sa att antalet
manniskor som utsatts for hdga bullervérden inte 6kar. | avsnittet
>Sammanfattning av dtgdrdsforslag” framgar att aven vardlokaler, som
namnden antar dven innefattar vard- och omsorgsboenden och bostader med
sérskild service, ska prioriteras.

Forvaltningen har inga invandningar mot forslagen i programmet men vill
betona vikten av att sarskilt beakta behoven av bullersankande atgérder for
aldre och personer med funktionsnedsattning. Det ar inte ovanligt att
personer inom dessa malgrupper paverkas extra negativt av hoga ljudnivaer.
Dessutom &r de som bor pa vard- och omsorgboenden héanvisade till den
omgivande miljén i anslutning till boendet i avsevart storre utstrackning én
de som bor i ordinart boende. Det ar saledes an viktigare att uppmarksamma
behovet av bullerddampande atgarder i dessa miljoer.
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E-post
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Bullerkartlaggning av Vasteras kommun

Uppdrag

Uppdraget omfattar berékning av omgivningsbuller fran végar och jarnvagar som omfattas av EU-
direktivet 2002/49/EG. Samtliga kommunala végar, statliga vagar, enskilda végar och statliga
jarnvégar inom Vasteras kommun ska inga i bullerkartlaggningen.

Sammanfattning

Bullerkartlaggningen av Vésteras kommun har utforts for ar 2016 med samtlig vagtrafik och
spartrafik inom kommunen. Modellen for berdkning har byggts upp med hogsta erforderliga
underlag, klass A. Berakningar har utforts for nationella riktvarden och enligt EU-direktivet for

omgivningsbuller.

Resultatet presenteras som ekvivalent ljudniva (Leq, Loen, Lnight) och maximal ljudniva (Lmax) som
ljudutbredningskartor och ljudniva vid fasad. Resultatet av berdkningarna finns tillgangligt for
allmanheten genom stadens karttjanst.

AF-Infrastructure AB
Ljud & Vibrationer
Stockholm

Granskad av

Manne Friman & Kaj Erik Piippo Asa Lindkvist
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1 Bakgrund

Det aligger Vasteras stad att genom berakningar kartlagga bullernivaerna till foljd av ett EU-direktiv
(2002/49/EG) och férordningen om omgivningsbuller (SFS 2004:675). | samband med detta avser

Vasteras stad att daven gora berdkningar som ar kopplade till de nationella riktvardena.

2 Omfattning

Uppdraget omfattar berékning av omgivningsbuller fran vagar och jarnvagar som omfattas av EU-
direktivet 2002/49/EG. Samtliga kommunala végar, statliga vagar, enskilda végar och statliga

jarnvagar inom Vasteras kommun ska inga i bullerkartlaggningen.

Kartlaggningen ska redovisas till myndigheter och vara ett underlag infér framtagande av
atgardsprogram i enlighet med férordningen om omgivningsbuller (SFS 2004:675), anvéandas som
stod i stadens fysiska planering samt goras tillganglig for allménheten.

Rapporten innehaller berékningar av ljudutbredning for ekvivalent och maximal ljudniva fran
vagtrafik pa kommunala vagar, statliga vagar, enskilda vagar och spartrafik samt en sammanlagad
berskning. Alla utbredningsberakningar redovisas 2 meter éver mark. Aven bullerdosmaétt Lpeny och
Lnight har berdknats for redovisning till myndighet enligt EU-direktivet 2002/49/EG.

3 Allmant buller

3.1 Stérningsmatt

For beskrivning av ljud vars styrka ar konstant i tiden anvands ofta ljudniva i decibel med
beteckningen dBA. Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett satt som motsvarar hur
det manskliga orat uppfattar ljud. Detta stérningsmatt ar enkelt att arbeta med och kan direkt

matas med ljudnivamatare.

3.2 Begreppsforklaring Leq, Lmax, LDEN, LNight

| Sverige anvands tva storningsmatt for trafikbuller; ekvivalent respektive maximal ljudniva. Med
ekvivalent ljudniva avses en form av medelljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller ar
tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Enligt EU-direktivet sa ska dven berakningar utféras for Loen
och Lnight, vilket &r bullerdosmatt dér Loen adderar +5 dB kvéllstid (kl. 18-22) och +10 dB nattetid (kl.
22-06). Den maximala ljudnivan ar den hogsta férekommande ljudnivan under exempelvis en
fordonspassage. Resultatet i denna kartlaggning avser arsmedelvarden.

33 Akustiska nyckeltal

Decibel ar ett logaritmiskt métetal. Detta innebar bland annat att vid addition av buller fran tva lika
starka bullerkéllor 6kar ljudnivan med 3 dBA. P4 samma satt ger en fordubbling/halvering av
trafikmangden 3 dBA hogre/lagre ekvivalent ljudniva.

Nar det galler upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en horbar forandring
medan en skillnad p& 8 - 10 dBA upplevs som en férdubbling/halvering av ljudet. Aven om sm3
skillnader i ljudniva inte &r direkt uppfattbara kan varje dB paverka storningsupplevelsen.
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4 Metodik

Metodiken baseras pa rekommenderade metoder i rapport Kvalitetssakring och harmonisering av
bullerkartldggningar i Stockholms Idn WSP och Anvisningar fér kartldggning av buller enligt
2002/49/EG SP. Trafikbullerberdkningarna ar utférda enligt den Nordiska berdkningsmodellen for
vag- och tagtrafik, Naturvardsverkets rapport 4653 respektive 4935.

4.1 Kartlaggningsmetod

Arbetet med bullerkartldaggningen kan delas in i tre huvudmoment:
e Insamling och utvérdering av underlag
e Modellering och Berakning

e Redovisning

Figur 1. Kartlaggningsmetod

5 Indata

Denna kartldggning bygger pa insamlade uppgifter erhélina av Vasterds kommun mellan januari
och mars &r 2017. For kartlaggningen har Klass A underlag, enligt SPs rapport 2002/49/EG, anvénts
genomgaende

Markmodell
Bullerskyddsvall (terrang)

Bullerskyddsskarm
Waghdjd och banvall

Andel Tunga fordon .
och olika t3gtyper Trafikmangd

,-"’__—'_
’/-’ =
Byggnadstyp o ==
// \Hastigheh broar, tunnlarkorsningar
|

Byggnadshajd
Fastighets D\ "\
\\\

Bullerkartlaggning

Figur 2. Indata for berékning
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5.1 Baskarta

Hojddata

Detaljerad hojddata baserat pa laserskanning av kommunen.

Data om byggnader

Byggnaderna har erhallits av kommunen i shape-format. Byggnadshojden &r ansatt med

information om ytlagret fran laserscanning.

Marktyp

Marktypen ar ansatt till hard eller mjuk enligt fastighetskartans lager fér marktyp och instruktioner

enligt Regional vagledning for kartldggning av omgivningsbuller i Stockholms lan.

Bullerskyddsskarmar
Information om bullerskyddsskarmar har erhallits av kommunen i shape-format. Information om
varje skarm har bestatt av en linje med skarmkronets hojd.

Korrektioner

Information om bullrande vagbeldggning har erhallits av kommunen. Korrektioner har utforts for
gatsten, vaxlar vid spar och broar enligt Nordiska berakningsmetoden NMT 1996.

5.2 Kallor

Vagtrafikuppgifter

Vagtrafikuppgifter for kommunala vagar med trafikflode, tung trafik, hastighet och véagbeldaggning

har erhallits av kommunen for ar 2016.

Vagtrafikuppgifter for statliga vagar med trafikflode, tung trafik och hastighet har erhallits fran
Trafikverkets hemsida Lastkajen samt NVDB. For dldre matningar har trafikflédet raknats upp med
1,5 % per ar till 2016. F6r matningar utforda pa 90-talet eller innan har en schablon antagits och
avstamts med kommunen. For enskilda vagar har schablon antagits till 300 fordon per dygn och
ingen tung trafik samt 70 km/h. Samtliga végar kan ej redovisas i tabellform i rapport varfér endast
E18 redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Vagtrafik E18 genom Vasteras kommun

Vig Antal fordon/dygn Andel tung trafik % Hastighet km/h
E18 - Véagtrafik <55 000 10 80-120
Tagtrafikuppgifter

Tagtrafikuppgifter har tillhandahallits av Trafikverkets hemsida Lastkajen for ar 2016. Storsta tillatna
hastighet (STH) for varje tagtyp har anvénts for berakningarna. Broar har paslag om 3 dB och vaxlar

6 dB. | berdkningen sa stannar ej tagen vid station.

Foljande trafikuppgifter for delar av Malarbanan och Sala-Oxeldsund ligger till grund for
berdkningarna.
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Tabell 4. Tagtrafik Vasteras C

Tagtyp Antal tag/dygn Maxldngd Medelldngd Hastighet (km/h)*
(m) (m)
Persontag (Pass) 17 230 210 50, 80, 160
Persontag (X10-11) 38 50 50 50, 80, 140
Persontag (X40) 29 230 156 50, 80, 200
Persontag (X50-54) 12 55 55 50, 80, 180
Persontag (X60) 17 110 69 50, 80, 160
Gods 17 680 523 50, 80, 100
Tabell 5. Tagtrafik forbi Tillberga
Tagtyp Antal tag/dygn Maxldngd Medelldngd Hastighet (km/h)*
(m) (m)
Persontag (X10-11) 39 50 50 70, 105, 130
Persontag (X60) 3 110 110 70, 105, 130
Gods 14 630 577 100
Tabell 6. Tagtrafik forbi Kvicksund
Tagtyp Antal tag/dygn Maxlédngd Medelldngd Hastighet (km/h)*
(m) (m)
Persontag (X10-11) 46 50 50 115
Persontag (X40) 1 165 92 115
Gods 10 635 494 100

*). Hastigheten varierar utmed strackan.

Bullerregn

Nuvarande berdkningsmodeller har begransningar vid berékning av bullerspridning pa stora

avstand. Detta kan medfora att for 1aga ljudnivaer erhdlls pa avstand storre an cirka 2-300 meter

fran spartrafik och storre vagar. Ett satt att ta hansyn till detta ar att lagga pa ett sa kallat bullerregn.

For bullerkartlaggningen av Vasteras kommun har detta utforts i enlighet med rapport

"Kvalitetssakring och harmonisering av bullerkartldggningar i Stockholms lan".

Befolkningsstatistik har erhallits av kommunen i shapeformat. Antal boende har ansatts per

53 Befolkningsstatistik
bostadshus.
54 Dygnsindelning

Dygnets timmar har fordelats utifran de riktlinjer som anges i EU-direktivet 2002/49/EG for

bullerkartlaggning. Trafikfordelning 6ver dygnet for vag ar enligt uppgift av kommun.

Trafikfordelning 6ver dygnet for tag &r enligt tidtabell T15.

Tabell 7. Dygnsindelning och trafikférdelningen 6ver dygnet

Period Tid Trafikfordelning for vig
Dag KI. 06-18 78 %

Kvall KI. 18-22 17 %

Natt Kl. 22-06 5%
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6 Berakningar

6.1 Berakningsmodell

Trafikbullerberdkningarna ar utférda enligt den Nordiska berakningsmodellen for vag- och tagtrafik,

Naturvardsverkets rapport 4653 respektive 4935.

6.2 Oséakerheter

Rapport Kvalitetssakring och harmonisering av bullerkartlaggningar i Stockholms lan uppskattar
noggrannheten hos dagens berdkningsmodeller till cirka + 3 dB. Noggrannheten galler upp till cirka
2-300 meter fran bullerkallan. Noggrannheten beror dven pa indata sa som trafikuppgifter,
hojddata samt byggnaders placering, utformning och hojd, etcetera. Redovisade ljudnivaer kan inte
vara noggrannare dn berdkningsmodellerna och noggrannheten i berakningarna ar darmed som
bast + 3 dB. Da detta &r en kartlaggning av en hel kommun bor resultat inte detaljstuderas. | de fall

man ar intresserad av ett mindre omrade b6r noggrannare berégkningar for det omradet goras.

7 Berakningsforutsattningar
Foljande installningar har anvants:

Grid for tatort: 5 meter (5 x 5 meter mellan berdkningspunkterna i utbredningsberakningar)

Grid utanfor tatort: 10 meter (10 x 10 meter mellan berakningspunkterna i utbredningsberédkningar)
Fasadpunkter for Leq och Lmax ar 2 st punkter per vaningsplan och riktning indraget 4 m fran horn
Fasadpunkter for LDEN och LNight ar berdknat pa 4 m hojd enligt EG-direktivets anvisningar (VBEB)
Antal reflexer: 2

Tolerans: 0,1 dB

Viktning: dBA

Meteorologiska data som den nordiska berdkningsmodellen antar ar foljande:
Temperatur pa 10°C

Vindhastighet 3 m/s med vindriktning fran kallan till alla mottagarpunkter
Relativ luftfuktighet 70 %

8 Redovisningsmetod

Konturlinjerna redovisas i intervall om 5 dBA enligt nedanstaende indelning:

e Ekvivalent ljudniva (Leq) redovisas i steg om 5 dB, fran 50 dBA - > 75 dBA

e Maximal ljudniva redovisas i steg om 5 dB, fran 50 dBA - > 90 dBA i shape-format och fran
60 dBA -> 90 dBA i PDF-ljudutbredningskartor

e  Bullerdosmatt LDEN Ekvivalent ljudniva redovisas i steg om 5 dB, fran 55 dBA - > 75 dBA

e  Bullerdosmatt LNight Ekvivalent ljudniva redovisas i steg om 5 dB, fran 50 dBA - > 70 dBA

Ritningarna levereras som pdf samt shape for hantering i GIS-program.
Ljudniva vid fasad redovisas i exakta ljudnivaer enligt nedanstaende indelning:

e  Ekvivalent ljudniva (Leq) ar redovisad for varje vaningsplan med tva punkter per riktning

e Maximal ljudniva (Lmax) ar redovisad for varje vaningsplan med tva punkter per riktning

e  Ekvivalent ljudniva (LDEN) ar redovisad pa 4 m hojd enligt EG-direktivets anvisning (VBEB)
e  Ekvivalent ljudniva (LNight) ar redovisad pa 4 m hojd enligt EG-direktivets anvisning (VBEB)

Resultatet levereras som shape for hantering i GIS-program.
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8.1 Fargskalor

Fargskalor for ljudutbredningskartor ar enligt Regional végledning for kartldggning av
omgivningsbuller i Stockholms lan. Se tabell 8 for ekvivalent ljudniva (Leq, LDEN, LNight) och tabell
9 for maximal ljudniva.

Tabell 8. Fargskala for ekvivalent ljudniva Tabell 9. Fargskala for maximal ljudniva
Ljudniva, Markering R G B Ljudniva, Markering R G B
dBA dBA
>50,0-<55,0 110 | 255 | 120 >50,0-<55,0 255 | 255 | 200
>55,0-<60,0 255 | 255 | 20 >55,0-<60,0 220 | 220 | 220
>60,0-<65,0 255 170 50 >60,0-<65,0 130 | 255 | 255
>65,0-<70,0 255 | 0 0 >65,0-<70,0 110 | 255 | 120
>70,0-<75,0 200 | 0 | 150 >70,0-<75,0 255 | 255 | 20
>75,0 160 | 40 | 0 >75,0-<80,0 255 | 170 | 50

>80,0-<85,0 255 | 0 0
>85,0-<90,0 200 | 0 | 150
>90,0 160 | 40 | ©

9 Resultat

Resultaten for ekvivalent ljudutbredning for samtlig trafik redovisas uppdelat 6ver flera bilagor som
tillsammans tacker hela kommunen pa bilagor 730442 A01:1-A01:9 enligt forteckning pa sida 13.

Ljudutbredningskartor for samtliga parametrar levereras i Shape-format enligt forteckning pa sida
13.

Fasadnivaberakningar levereras i Shape-format enligt forteckning pa sida 14.
Exponeringsberakningarna levereras i bilaga D01 och som excel-format.

Resultatet av ljudberékningarna kommer finnas tillgangligt pa Vasteras stads webbaserade
karttjanst.
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9.1 Antal invanare per bullerintervall

Utifran utférda berakningar av ljudnivaer har tabell 10 och tabell 11 tagits fram. Tabellerna redovisar

hur manga invanare per bostadsyta som &r utsatta for olika bullernivaer i intervall om 5 dB,
ekvivalent [judniva mellan 50-80 dBA. Intervallen &r bestamda enligt 2002/49/EG. Metodiken for att
ansatta fasadniva till invanare ar enligt SPs anvisning i Anvisningar fér kartldggning av buller enligt
2002/49/EG. Smahus tillsatts hogsta beraknade ljudniva. Flerfamiljshus delas hélften av invanare pa
hogsta berdknade ljudniva och halften pa medianniva. Det ar cirka 33 900 invanare som har éver 55

dBA ekvivalent ljudniva vid fasad fran samtliga vagar. Samtliga végar inkluderar enskilda vagar.

Anledningen att andelen storda fran statliga vagar adderat med andelen stérda fran kommunala

vagar inte blir lika mycket som andelen stérda fran samtliga vagar ar for att vissa ar stérda fran

bade kommunala och statliga vagar och da inte ska raknas dubbelt.

Antalet invanare per bullerintervall baseras pa erhallet underlag med befolkningsstatistiklager for

bostader, se dven under rubrik 10.2 och nedan. Antal invanare som &r utsatta for buller vid fasad

inom olika intervall redovisas i tabell 10 och 11.

Tabell 10. Antal invanare i hundratal som &r utsatta for buller vid fasad inom olika intervall for

ekvivalent och maximal ljudniva

Sammanfogad Yta: Storlek Antal invanare:
tabell Hela kommunen kommunen: 148 083
1138 km2
Antal boende exponerade av olika ljudnivaer enligt nationella riktvarden
Ekvivalent ljudniva Leq24 Maximal ljudniva Lmax
Ljudnivé Leq Leq Leq Leq Lmax Lmax Lmax Lmax
intervall Statliga Kommunala Samtliga Tagtrafik Statliga Kommunala Samtliga Tagtrafik
vagar vagar vagar vagar vagar vagar
50-54 9700 30300 38000 7100
55-59 4900 18300 22700 4500
60 — 64 1400 5600 7400 2100
65 - 69 1700 1000 2800 500 3300 34000 36000 12200
70-74 700 0 700 0 1800 31600 33800 7200
75=179 300 300 1400 19700 21300 4100
80 -84 1000 4500 5800 1900
85-89 200 700 900 1700
>90 0 100 200 300

Tabell 11. Antal invanare avrundat till hundratal, enligt EG-direktivet, som ar utsatta for buller vid

fasad inom olika intervall fér bullerdosmatt LDEN och LNight

Sammanfogad Yta: Storlek Antal invanare:
tabell Hela kommunen kommunen: 148 083
1138 km2
Antal boende exponerade av olika ljudnivaer enligt EG-Direktiv fér omgivningsbuller
Ekvivalent ljudnivd LDEN Ekvivalent ljudniva LNight
Ljudniva LDEN LDEN LDEN LDEN LNight LNight LNight LNight
intervall Statliga Kommunala Samtliga Tagtrafik Statliga Kommunala Samtliga Tagtrafik
vagar vagar vagar vagar vagar vagar
50-54 2600 10000 12700 8200
55-59 7600 24600 31300 9500 1400 2000 3500 5100
60 — 64 3200 12300 15300 5700 1100 100 1200 2200
65 - 69 1200 2700 4100 2300 500 0 500 800
70-74 1400 200 1600 1400 0 0 0
>75 600 600 100
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9.2 Beréknat antal bullerutsatta invanare i olika
bullerintervaller
Berakning av antal boende exponerade av buller inom olika intervall av ljudniva har utforts. Antal

boende &r avrundat till narmaste hundratal. Detta innebér att farre 4n 50 boende blir avrundas till 0.

| tabellerna redovisas antal boende som berédknas fa 6ver 50 dBA for ekvivalent ljudniva Leq och

LNight, 6ver 55 dBA for ekvivalent ljudniva LDEN samt 6ver 65 dBA maximal ljudniva Lmax.

Intervallen okar i steg om 5 dB och antal boende redovisas for varje intervall.

Ekvivalent ljudniva - Leq

Tabell 12. Leq fran statliga vagar

Tabell 13. Leq fran kommunala vagar

Ekvivalent Kalla:
ljudniva Leq Statliga vagar
Ljudniva Antal Avrundat
intervall boende hundratal
50 -54 9709 9700
55-59 4877 4900
60 — 64 1370 1400
65 -69 1743 1700
70-74 673 700
>75 270 300

Tabell 14. Leq fra

n samtliga vagar

Ekvivalent Kalla:
ljudniva Leq Samtliga vagar
Ljudniva Antal Avrundat
intervall boende hundratal
50 -54 37964 38000
55-59 22709 22700
60 — 64 7430 7400
65 -69 2750 2800
70-74 686 700
>75 270 300

Maximal ljudniva - Lmax

Tabell 16. Lmax fran statliga vagar

Maximal Kalla:

Ljudniva Lmax Statliga vagar
Ljudniva Antal Avrundat
intervall boende hundratal
65 - 69 3337 3300
70-74 1842 1800
75-79 1384 1400
80 - 84 1019 1000
85 -89 163 200

>90 6 0

Ekvivalent Kalla:
ljudniva Leq Kommunala végar
Ljudniva Antal Avrundat
intervall boende hundratal
50 - 54 30279 30300
55-59 18303 18300
60 — 64 5633 5600
65 - 69 974 1000
70-74 13 0
>75 0
Tabell 15. Leq fran tag
Ekvivalent Kalla:
ljudniva Leq Tag
Ljudniva Antal Avrundat
intervall boende hundratal
50 — 54 7121 7100
55-59 4531 4500
60 — 64 2076 2100
65 - 69 475 500
70-74 3 0
>75

Tabell 17. Lmax fran kommunala vagar

Maximal Kalla:

Ljudniva Lmax Kommunala végar
Ljudniva Antal Avrundat
intervall boende hundratal
65-69 34041 34000
70-74 31553 31600
75-79 19730 19700
80-84 4536 4500
85-89 661 700

>90 103 100

Sida 10 (15)



RAPPORT

A

Tabell 18. Lmax fran samtliga vagar

Tabell 19. Lmax fran tag

Maximal Kalla:

Ljudniva Lmax Samtliga vagar
Ljudniva Antal Avrundat
intervall boende hundratal
65 - 69 35937 36000
70-74 33801 33800
75-79 21318 21300
80 -84 5814 5800
85-89 890 900

>90 161 200

Ekvivalent ljudniva — LDEN

Tabell 20. LDEN f

ran statliga vagar

Maximal Kalla:

Ljudniva Lmax Tag
Ljudniva Antal Avrundat
intervall boende hundratal
65 - 69 12161 12200
70-74 7177 7200
75-79 4105 4100
80 -84 1886 1900
85 -89 1710 1700

>90 319 300

Tabell 21. LDEN frdn kommunala vagar

Ekvivalent Kalla:
ljudniva LDEN Statliga vagar
Ljudniva Antal Avrundat
intervall boende hundratal
55-59 7614 7600
60 — 64 3175 3200
65 - 69 1172 1200
70-74 1370 1400
>75 627 600

Tabell 22. LDEN f

ran samtliga vagar

Ekvivalent Kalla:
ljudniva LDEN Samtliga vagar
Ljudniva Antal Avrundat
intervall boende hundratal
55-59 31287 31300
60 — 64 15320 15300
65 -69 4075 4100
70-74 1645 1600
>75 647 600

Ekvivalent ljudniva — LNight

Tabell 24. LNight

fran statliga vagar

Ekvivalent Kalla:
ljudniva LDEN Kommunala végar
Ljudniva Antal Avrundat
intervall boende hundratal
5559 24555 24600
60 — 64 12296 12300
65— 69 2739 2700
70-74 241 200
>75 0 0
Tabell 23. LDEN fran tag
Ekvivalent Kalla:
ljudniva LDEN Tag
Ljudniva Antal Avrundat
intervall boende hundratal
5559 9517 9500
60 — 64 5743 5700
65— 69 2275 2300
70-74 1398 1400
>75 56 100

Tabell 25. LNight fran kommunala vagar

Ekvivalent Kalla:
ljudniva LNight Statliga vagar
Ljudniva Antal Avrundat
intervall boende hundratal
50-54 2571 2600
55-59 1350 1400
60 - 64 1134 1100
65 - 69 518 500
>70 0 0

Tabell 26. LNight

fran samtliga vagar

Ekvivalent Kalla:
ljudniva LNight Samtliga vagar
Ljudniva Antal Avrundat
intervall boende hundratal
50-54 12705 12700
55 -59 3500 3500
60 - 64 1247 1200
65 - 69 518 500
>70 0 0

Ekvivalent Kalla:
ljudniva LNight Kommunala végar
Ljudniva Antal Avrundat
intervall boende hundratal
50 - 54 9989 10000
55-59 2009 2000
60 — 64 107 100
65— 69 0 0
>70 0
Tabell 27. LNight fran tag
Ekvivalent Kalla:
ljudniva LNight Tag
Ljudniva Antal Avrundat
intervall boende hundratal
50 — 54 8238 8200
55-59 5129 5100
60 — 64 2211 2200
65 - 69 751 800
>70 49 0
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9.3 Kommentar angdende skillnad i exponerade

Antalet exponerade jamfort med tidigare bullerkartlaggning ar 2011 har férandrats. Detta beror
framforallt pa skillnad i modellen for berékning och fortatning av staden. Laserdata har anvants for
terréng istéllet for hojdlinjer och exakta hushdjder med laserdata har anvants istallet for schablon.
For tagtrafiken har antalet exponerade 6kat, detta beror framst pa 6kning av antal tdg. En annan
orsak till hdgre antal bullerexponerade ar det 6kade antalet nybyggda bostadshus och fortatning av
staden narmare bullriga vagar och jarnvagar, som har méjliggjorts via avsteg fran tidigare
riktvarden.

10 Andringar sedan bullerkartlaggning 2011

De &ndringar som har gjorts i bullerkartlaggning for ar 2016 bestar framst av nytt erhallet underlag.
Det innebar att berdkningarna har gjorts pa en helt ny modell avkommunen.

e Noggrannare underlag for terrangen det vill sdga hoéjddata for kommunen har erhallits. Vid
berakningar av buller byggs en 3D-modell upp baserat pa tillgangligt underlag. | tidigare
bullerutredning byggdes en modell upp av kommunen med erhallna hojdkurvor.
Ekvidistansen pé hojdkurvorna var 1 m i tatorten och 1 punkt var 50 m utanfor tatorten.
Infor kartlaggningen 2016 erhélls en laserscanning av kommunen och ger darmed en
terrangmodell med mycket hog noggrannhet pa samtliga hojder inom kommunen (0,5 m
rutnat).

e Nytt och uppdaterat underlag for byggnader i kommunen med forandringar sen den
senaste kartlaggningen samt byggnadshojd enligt laserdata istéllet for schablon.

e  Bullerskydd har uppdaterats efter nya inmétningar.

e  For vagtrafiken har nya uppgifter erhallits av kommunen for ar 2016 och for statliga vagar

har nya méatningar utférts sedan 2011.
e Ett omfattande arbete for att inkludera de enskilda vagarna har utforts.

e Nya uppgifter for spartrafik genom Vasteras har erhallits fran Trafikverket och anvants vid
berdkningarna.

e  Befolkningsstatistik har uppdaterats
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11 Buller i Vasteras jamfort med andra kommuner

Naturvardsverket utforde en utredning av bullerexponerade i olika kommuner i Sverige ar 2014 och
resultatet galler for tidigare bullerkartldggningar som utférdes ar 2011. Rapporten ar utford av

Sweco och heter Kartldggning av antalet éverexponerade fér buller.

| tabell 28 redovisas resultatet av antalet bullerexponerade av ekvivalent ljudniva i olika kommuner i
Sverige. Resultatet for Vasteras kommun &r fran den tidigare bullerkartldggningen fran ar 2011. |

tabell 29 redovisas resultatet for Vasteras kommun enligt bullerkartldaggningen ar 2016 som denna

rapport avser.

Nationellt medelvéarde for antal bullerexponerade med 6ver 55 dBA ekvivalent ljudniva &r 17 %
enligt Swecos utredning for ar 2011. Detta beror dock mycket pa om en storre statlig vag gar

igenom tatort i kommunen.

Antal bullerexponerade med 6ver 55 dBA ekvivalent ljudniva i Véasteras kommun ar 23 % av
befolkningen for ar 2016. Detta ar lika stor andel bullerexponerade som kommuner av liknande
mangd befolkning. Antal bullerexponerade med 6ver 55 dBA har 6kat med 2 % i Vasteras sedan
bullerkartlaggningen 2011. Detta kan bero pa fortatning av staden och 6kad trafik samt hogre klass
pa underlag for berakningarna. Bullerexponeringen i kommunen boér jamféras med andra tatorter

dér europavig gar igenom titort (Se t.ex. Orebro och Umeé dir de stdrre motorvégarna gar utanfor

tatorten och antal bullerexponerade &r mindre).

Tabell 28. Antal invanare i hundratal som &r utsatta for buller vid fasad inom olika intervall for

ekvivalent ljudniva for olika kommuner ar 2011.

Sammanfogad S, . . I
tabell 9 Antal boende exponerade av olika ljudnivaer enligt nationella riktvarden
Olika kommuner
Ekvivalent
ljudniva i Stockholm Malmé Uppsala Vésteras Orebro Helsingborg Jénkoéping Umeéd
intervall
A”t;'r ';‘(‘)’?;‘are 864324 | 302835 | 200001 | 138709 | 137121 | 130626 128305 | 116465
50 — 54 185 300 - 73 800 33 500 - - 32 800 19 700
55-59 81 000 69 300 31200 17 900 8 700 18 700 14 400 8 600
60 — 64 27 100 40 800 12 400 8200 3 300 10 000 8 800 5800
65— 69 9 400 16 600 3 000 2100 1600 2 900 5900 800
70-74 900 300 0 800 0 100 100 0
>75 0 0 0 200 0 0 0 0
Andel >55 14 % 42 % 23 % 21% 10 % 24 % 23 % 13 %

Tabell 29. Antal invanare i hundratal som &r utsatta for buller vid fasad inom olika intervall for

ekvivalent ljudniva for Vasteras kommun ar 2016.

Ekvivalent
ljudniva i Vésteras
intervall
Antal invanare
Ar 2016 148083
50 - 54 38000
5559 22700
60 — 64 7400
65— 69 2800
70-74 700
>75 300
Andel >55 23%
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Bilagor A-B
Ljudutbredning — PDF format
Ritning Kalla / Beskrivning
730442-
A00 Oversiktskarta med uppdelning och disposition av A01:1 till A01:9
A01:1 Leq24, Ekvivalent ljudniva, 2 meter 6ver mark for Samtlig vagtrafik och spartrafik del 1
A01:2 Leq24, Ekvivalent ljudniva, 2 meter 6ver mark for Samtlig vagtrafik och spartrafik del 2
A01:3 Leq24, Ekvivalent ljudniva, 2 meter 6ver mark for Samtlig vagtrafik och spartrafik del 3

A01:4 Leg24, Ekvivalent ljudniva, 2 meter &ver mark fér Samtlig vagtrafik och spartrafik del 4

A01:5 Leg24, Ekvivalent ljudniva, 2 meter 6ver mark fér Samtlig vagtrafik och spartrafik del 5
A01:6 Leg24, Ekvivalent ljudniva, 2 meter &ver mark fér Samtlig vagtrafik och spartrafik del 6
A01:7 Leg24, Ekvivalent ljudniva, 2 meter 6ver mark fér Samtlig vagtrafik och spartrafik del 7
A01:8 Leg24, Ekvivalent ljudniva, 2 meter 6ver mark fér Samtlig vagtrafik och spartrafik del 8
A01:9 Leg24, Ekvivalent ljudniva, 2 meter éver mark fér Samtlig vagtrafik och spartrafik del 9

Ljudutbredning — Shape format

Shapefil Kélla / Beskrivning
BO1 Ljudutbredning Lden for Tagtrafik
BO2 Ljudutbredning Lden fér Samtlig Vagtrafik
BO3 Ljudutbredning Lnight for Tagtrafik
BO4 Ljudutbredning Lnight for Samtlig Vagtrafik
BO5 Ljudutbredning Leq24 for Tagtrafik
BO6 Ljudutbredning Leq24 fér Samtlig Vagtrafik
BO7 Ljudutbredning Lmax for Tagtrafik
BO8 Ljudutbredning Lmax for Samtlig Vagtrafik
BO9 Ljudutbredning Leq24 for Samtlig Vag- och Tagtrafik
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Bilagor C-D

Fasadnivaer- Shape format

Shapefil Kalla / Beskrivning
Co1 Fasadniva Lden for Statliga vagar
co2 Fasadniva Lden for tag
Co3 Fasadniva Lden for Statliga och Kommunala vagar
Co4 Fasadniva Lnight for Statliga vagar
C05 Fasadniva Lnight for tag
Cco06 Fasadniva Lnight for Statliga och Kommunala vagar
co7 Fasadniva Leq24 for Statliga och Kommunala végar
co8 Fasadniva Leq24 for tag
C09 Fasadniva Lmax for Statliga och Kommunala vagar
c10 Fasadniva Lmax for tag
C11 Fasadniva Lden for Kommunala vagar
Cc12 Fasadniva Lnight for Kommunala vagar
C13 Fasadniva Leq for Kommunala végar
Cl14 Fasadniva Lmax for Kommunala végar

Antal exponerade for buller — Excel format

Excel

Beskrivning

D01

Sammanstéllning av antal exponerade av buller i excel
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Fran: kommunstyrelsen@vasteras.se

Skickat: den 21 juni 2018 13:37

Till: vastmanland@lansstyrelsen.se; post@mimer.nu; info@vafabmiljo.se;
Byggnadsnamnden; Fastighetsnamnden och teknik- och
fastighetsforvaltningens myndighetsbrevlada; Barn- och
utbildningsforvaltningen; Utbildnings- arbetsmarknadsnamnden; Barn- och
utbildningsforvaltningen; Individ- och familjendmnden; Kulturndmnden;
Miljo- och konsumentnamnden; Namnden for personer med
Funktionsnedsattning; Namnden for idrott och friluftsliv; Skultuna
Kommundelsnamnd; Konsult-Service Myndighetsbrevlada; Styrelsen for
Vasteras stad Vard och Omsorg myndighetsbrevlada; Tekniska namndens
myndighetsbrevlada; Férvaltningen for stod, fritid och entreprenad,;
Valnamnden; Aldrendmnden; Overférmyndarndmnden; Miljé- och
konsumentnamnden; post@malarenergi.se; Strategiska Fastigheter AB
samt dotterbolag; Vasteras flygplats; VMNAB Myndighetsbrevlada;
Vésteras Parkerings AB; Malarhamnar Port; trafikverket@trafikverket.se;
registrator@naturvardsverket.se; vasteras.h-kapp.sam@hotmail.com

Amne: Handlingar fér drende 201700444, Uppdrag - Ta fram bullerkartlaggning,
atgardsprogram och handlingsplan mot omgivningsbuller
Bifogade filer: Remissbrev - Vasteras atgardsprogram mot buller.pdf; Foljebrev till remiss

om Vasteras atgardsp.pdf; Protokollsutdrag § 263 KS 2018-06-20.pdf;
Forslag till atgardsprogram Vasteras 180605.pdf; Bullerkartlaggning
Rapport A 171011.pdf

Hej
Oversiander ”"Remiss - Visteras atgiardsprogram mot buller”

Sista svarsdatum till kommunstyrelsen@vasteras.se den 30 september 2018

Med vanlig hdlsning
Registrator
Kommunstyrelsen

Aktuella handlingar for darende 201700444, Uppdrag - Ta fram bullerkartlaggning, atgardsprogram och
handlingsplan mot omgivningsbuller bifogas detta e-postmeddelande

Lank till arendet:


mailto:kommunstyrelsen@vasteras.se
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VASTERAS STAD Datum Diarienr
2018-06-11 2017/00444-KS

Stadsledningskontoret

Theresa D’Errico
Stadsbyggnadsforvaltningen

Mia Stahlberg

Teknik- och fastighetsforvaltningen
Helena Kihlén

Remiss - Vasteras atgardsprogram mot buller

Féljande instanser bereds harmed méjlighet att Iamna sina synpunkter pa férslag
till Atgardsprogram mot buller i Vasterds efter beslut i Kommunstyrelsen den 20
juni 2018:

e Namnder och styrelser inom Vasterds stad

e Stadshus AB’s dotterbolag

e Naturvardsverket

e Lansstyrelsen Vastmanland

o Trafikverket region ost

e Malarhamnar AB

e VafabMiljé6 kommunalférbund

e Vasterds handledande samarbetsrad fér funktionshinderfragor (VHS)

Allmanheten ges mojlighet att ta del av programmet via stadens hemsida
www.vasteras.se och sociala medier.

Samradshandlingen éversinds harmed till er fér synpunkter som ska vara
kommunstyrelsen till handa senast den 30 september 2018. Svar till
kommunstyrelsen@vasteras.se

Handlingar:
- Bullerkartldggning av Vasterds kommun
- Atgardsprogram mot buller i Vasterds

- Kommunstyrelsens beslut 20 juni 2018

Frégor med anledning av remissen besvaras av:

Mia Stahlberg, Stadsbyggnadsférvaltningen, mia.stahlberg@vasteras.se

021-39 11 60

Helena Kihlén, Teknik- och fastighetsforvaltningen, helena.kihlen@vasteras.se
021-39 10 02

Theresa D’Errico, Stadsledningskontoret, theresa.d'errico@vasteras.se
021-39 28 35

Med vanlig hélsning

Vasteras stad


http://www.vasteras.se/
mailto:kommunstyrelsen@vasteras.se
mailto:mia.stahlberg@vasteras.se
mailto:helena.kihlen@vasteras.se
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Atgirdsprogram mo
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Samrad
27 juni- 30 sep 2018



Forfattare Datum
Charlotte Friman 05/06/2018
Telefon Projekt ID
010-505 60 21 745580
Mobil

+46701845721

E-mail

charlotte.friman@afconsult.com

Vasteras stad, Stadsbyggnadsforvaltningen

Forslag till atgardsprogram mot buller i
Vasteras stad

Atgardsprogrammet kommer remitteras till stadens samtliga namnder
och styrelser samt till Lansstyrelsen, Trafikverket, Bostads AB Mimer och
VHS (Vasteras handledande samarbetsrad for funktionshinderfragor).
Remissutgavan kommer dven att finnas tillgénglig pa Vasteras stads
webbsida med mdjlighet for allmédnheten att I1amna synpunkter.

Remisstiden for programmet ar mellan 27 juni till 30 september 2018.

En separat samradsredogorelse kommer sammanstéllas efter avslutad
remiss inklusive eventuella forslag pa foreslagna
revideringar/kompletteringar i atgardsprogrammet infér antagande.

Uppdraget i sammanfattning

AF Ljud och vibrationer har fatt i uppdrag av Vésteras stad att utféra ett
atgardsprogram mot buller. Atgérdsprogrammet baseras pé
bullerkartlaggningen utférd av kommunen under 2016-2017 samt
tidigare framtaget atgardsprogram. | rapporten presenteras forslag pa
forhallningssatt och drendehantering avseende bullerfragor i Vasteras
kommun. Presenterade dtgarder sammanfattas i kap 2.

AF-Infrastructure AB

Uppdragsansvarig Kvalitetsansvarig

Charlotte Friman Samuel Tuvenlund
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1. INLEDNING OCH
NULAGE

Detta atgardsprogram ar upprattat av Vasteras stad i enlighet med den svenska
férordning om omgivningsbuller (SFS 2004:675), som utgér en férldngning av det
europeiska direktivet 2002/49/EG om beddmning och hantering av
omgivningsbuller. Enligt forordningen &r omgivningsbuller, buller fran végar,
jarnvagar och flygplatser samt industriell verksamhet

Buller definieras som odnskat ljud och ar en av de miljostorningar som dagligen
drabbar flest antal Vésterasbor. Den dominerande bullerkéllan i kommunen ar
trafikbuller fran statlig och kommunal infrastruktur (vag och spar).

For att kunna fortata staden kravs att stor hansyn tas till omgivningsbuller och
dess paverkan pa manniskors halsa bade i och vid bostader, skolor och
rekreationsomraden. Det storsta behovet av skyddsatgarder finns i befintliga
miljéer dar bullersituationen forsamrats som en del av stadens tillvaxt och 6kad
trafik. Malet &r att uppna hélsosamma boende- och skolmiljder samt arbeta for att
utveckla park- och rekreationsomraden som ger en magjlighet till lugn och ro.

For att strukturerat arbeta for en forbattrad [judmiljo i kommunen har ett
atgardsprogram tagits fram. Programmets syfte ar dven att informera och 6ka
kunskapen inom omradet och skapa korta saval som langsiktiga mal for att
forbattra ljudmiljon i kommunen. For att fa en bild av [judmiljon i kommunen
utférs aven bullerkartlaggning.

Att genomfora ett atgardsprogram &r ett krav enligt férordningen (2004:675) om
omgivningsbuller och i miljobalken.

Kartlaggningen och atgardsprogrammen omfattar:

e buller fran vagar, jarnvégar, flygplatser, stérre hamnar och vissa
utpekade industrigrenar och i de stérre kommunerna

«  buller vid storre vagar, jarnvagar och flygplatser i hela Sverige.

Krav om vad som ska ingd i atgardsprogrammet aterfinns i Bilaga 5. Atgarderna
som presenteras i detta program géller for dren 2018-2023. Atgérdsprogrammet
skall liksom bullerkartldggningen uppdateras vart 5:e ar.

Den férsta bullerkartlaggningen i Sverige (fas 1, ar 2007) berérde enbart de tre
storsta svenska kommunerna (Stockholm, Goteborg, Malmg) samt davarande
Vagverket (véagar med fler &n 6 miljoner fordon per ar), Banverket (fler &n 60 000
tag per ar) och Transportstyrelsen (flygplatser med fler an 50 000 flygrorelser per
ar).

Fas 2, med inrapportering 2012 berdrde ytterligare tio svenska kommuner
(Helsingborg, Linképing, Norrképing, Orebro, Vasterés, Ume&, Uppsala, Lund,
Boras, Jonkoping), samt vagar med fler an 3 miljoner fordon per ar och jarnvagar
med mer an 30 000 tag per ar (Trafikverket).

| fas 3 (nuvarande) omfattar alla storre kommuner (> 100 000 inv.) samt storre
végar, jarnvagar och flygplatser enligt forordningen om omgivningsbuller (och
EU:s bullerdirektiv).



BULLERKARTLAGGNINGAR

En bullerkartlaggning av Vésterds kommun &r utférd av AF- Ljud och vibrationer
under 2017. Berakningar ar utférda for kommunala och statliga vagar samt
jarnvag for de vagar och jarnvdgar som omfattas av EU-direktivet.

Resultatet av kartlaggningen ar utover bullerkartor sa som i Figur 1 dven
berakning av antalet bullerutsatta boende som framgar av Tabell 1 - Figur 2 och
3.

Vasteras stad arbetar med de nationella riktvérdena Leq och Lmax i sitt
atgardsprogram. Tabell 1 visar en sammanstallning av LDEN och LNight enligt EU
krav.

Figur 1 Figur tagen fran bullerkartlaggning av Véasteras stad utférd 2017. Figuren
visar Loen for en del av staden.

OVRIGA BULLERKALLOR | KOMMUNEN

| Vasteras finns det flera storre bullerkallor som regleras av tillstdnd och nationella
riktvarden.

Det finns tva flygplatser i Vasteras; Vasteras Flygplats samt Johannisbergs
flygplats. Till flygbuller raknas flyget till och fran flygplatsen samt starter och
landningar men inte buller fran taxning av flygplan, motorkérning, servicefordon
och annan markverksamhet. Till markbullret raknas ocksa motorljud fran flygplan
pa plattan och ljud fran snérgjningsfordon eller andra servicefordon pa
flygplatsen. Det senare klassificeras som industribuller.

Gallande riktvarden aterfinns i Bilaga 1.

| Vésteras stad finns en stor hamnverksamhet. Géllande buller fran
hamnverksamhet géller riktvarden for externt industibuller.
Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus (FOHMFS 2014:13) bér
tillampas nar det galler riktvarden for lagfrekvent buller fran hamnverksamheten.

Samtliga riktvarden aterfinns i Bilaga 1.

| den genomfora bullerkartlaggningen for 2017 framkom det att ingen
permanentboende utsatts for flygbuller hogre an riktlinjerna, likasa for industrier
och hamn. Det har lett till att atgardsprogrammet ar koncentrerat till trafikbuller
fran det kommunala vagnatet dar Vasteras stad har radighet.



Tabell 1. Tabellen visar antalet utsatta i staden med avseende pa ekvivalent ljudniva under dagtid, Loen och ekvivalent ljudniva under nattetid, Lnight. Antalet av avrundande till

jamna 100-tal.

Sammanfogad Yta: Storlek kommunen: Antal invanare:
Tabell Hela staden 11.38 km2 148.000
Antal boende exponerade av olika ljudnivaer enligt EU-Direktiv for omgivningsbuller
Ekvivalent ljudniva Lpen Ekvivalent ljudniva Lnignt
Ljudniva Loen Lpen Lpen Loen Lnight Lnight Lnight Lnight
el Statliga Kommunala | Samtliga | Tagtrafik Statliga Kommunala Samtliga vagar Tagtrafik
vagar vagar veger vagar vagar
50 - 55 2600 10000 12700 8200
55-60 7600 24600 31300 9500 1400 2000 3500 5100
60-65 3200 12300 15300 5700 1100 100 1200 2200
65-70 1200 2700 4100 2300 500 0 500 800
70-75 1400 200 1600 1400 0 0 0
275 600 600 100




35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000
0

Ekvivalent ljudniva

50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 >75

mStatliga vdgar mKommunala vdgar ®Tag

Figur 2. Antalet personer som utsétts for buller (ekvivalent ljudniva) uppdelat

pa kommunens vigar, statliga vagar och jarnvag.

En bullerkarta belyser omraden med hdga ljudnivder men sager inte nodvandigtvis
nagot om var vi har vara bullerproblem (dvs. dar manga boende é&r utsatta for hoga
ljudnivaer inomhus och utomhus). En analys som ger mojlighet att pa ett enkelt satt
fa en 6verblick 6ver vilka omraden eller byggnader som bor prioriteras vid planering
av atgarder bor utforas i samband med en fornyad bullerkartlaggning. Analysen bor
goras sa att resultat kan utlasas per fastighet och utga ifran ljudniva vid fasad,
fasadisolering och antalet boende per fastighet.

Tabellen nedan visar boenden och fastigheter utsatta for buller Gver 50 dBA
ekvivalent ljudniva. Tabellen avser endast kommunala végar. For jamforelse mellan
kommunala och statliga vagar, se tabell 1.

Maximal ljudniva

40000
35000
30000
25000
20000

10000 ‘I | I

15000
5000
65-69 70-74 75-79 80-84 85-289 >90

m Statliga vdgar mKommunala vdgar ®Tag

Figur 3 Figuren visar maximal ljudniva fér statliga-, och kommunala vagar
samt jarnvag.

Antal boenden samt fastigheter i olika intervall utsatta fér buller (Leq).

Ljudniva 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74
intervall dB

(Leq)

Antal boende 30300 18300 5600 1000 0
Antal fastigheter 3573 944 296 47



ETAPPMAL

Vasteras stad har i sitt tidigare atgardsprogram definierat tva etappmal som ska galla
fram till 2050. Etappmalen &r satta utifrdn en malsattning att Vasteras skall ha en
god ljudmiljé dar "vasterasarna” inte utsatts for hoga bullernivaer . Etapp 1 ar en stad
som till 50% har uppfyllt alla riktvarden och riktlinjer. Etapp 2 innebar att samtliga
riktvarden och krav som finns for buller uppfylls och Vasteras ar en god stad att leva
i fritt fran hogt omgivningsbuller.

GENOMFORDA ATGARDER

. Sedan det senast utforda atgardsprogrammet har en handlingsplan tagits
fram.
. Mellan 2012-2017 har ca 3 fastigheter per ar erhéllit fonsterbidrag fran staden.

Ett PM om trafikbullerutsatta skol- och forskolegardar har tagits fram. Resultatet av
detta PM presenteras mycket kort i Bilaga 6.

| Vasteras stad har Trafikverket utfort bullerskyddsatgarder inom det nationella
atgardsprogrammet for befintlig miljé for buller fran statlig infrastruktur sedan 1990.
For buller fran E18 har ca 120 bostadshus fatt fastighetsnara bullerskyddsatgarder i
form av fonsteratgarder. For buller fran jarnvag har ytterligare ca 160 bostadshus
erhallit fasadatgarder och 3 bostadshus erhallit lokala bullerskyddsskarm vid
uteplats.

HANDLINGSPLAN MOT BULLER

Tva handlingsplaner mot buller skall genomféras mellan 2019-2023 ( 2019-2021
samt 2022-2023. Handlingsplanen genomférs av staden. Handlingsplanens syfte ar
att planera for atgarder baserat pa atgardsprogrammet.

BUDGET FOR ATGARDER

Budget for det framtida bullerskyddande arbetet &r foreslagen till 500.000 kr/ar for
framst underhall av befintliga bullerskyddsskarmar. En ytterligare budgetpost om ca
600.000 kr arligen bor avsattas for att fortsatta bullerskydda bostader, vilket avser
fonsterbidrag.

Se kap 3 for forslag till utformning av arbete med fonsterbidrag for bostader.



2. SAMMANFATTNING
AV ATGARDSFORSLAG

Nedan presenteras en sammanfattning av atgardsforslagen . Mer information om
respektive atgardsférslag aterfinns i rapporten. Atgardsférslagen &r markerade i
blaa rutor enligt exempel nedan.

Atgarderna &r indelade i tvé kategorier

o Atgarder som skall genomféras inom 5 &r

0 Langsiktiga strategiska atgarder

Hér presenteras atgarden kort.

Staden har dven etappmal som ar framtagna under féregaende atgardsprogram.
Dessa har reviderats och presenteras nedan.

ETAPPMAL

ETAPPMAL 1 - GENOMFORS FRAM TILL 2023

e Bullerskyddsatgarder fran fordonstrafik skall ha vidtagits vid minst 50% av de
bostader som exponeras for éver 65 dBA ekvivalent niva vid fasad och som
idag saknas bullerskydd. Efter atgard ska nivan inomhus inte 6verskrida 30
dBA ekvivalentniva

*  De mest prioriterade utemiljoerna vid forskolor och skolor ar atgardade pa
minst 50% av garden sa att riktvardena 55 dBA ekvivalentniva och 70 dBA
maximalniva uppfylls (maxniva hogst 5 ggr/h berdknas pa maxtimme).

*  Bullernivan skall inte 6verskrida 45 dBA maximalniva inomhus per natt (22-
06) fler an 5 ggr/natt (sténgt fonster och dppet uteluftsdon).

ETAPPMAL 2- GENOMFORS FRAM TILL 2050

. Ingen boende eller verksam i Vésteras utsatts for ljudnivaer dver malnivan.
Det innebér att riktvardena 30 dBA ekvivalentniva och 45 dBA maximalniva
innehalls i bostader, utbildningslokaler och vard- och barnomsorgslokaler
samt att riktvardena for arbetslokaler uppnas.

. Alla boenden har tillgang till en uteplats, samt barn och ungdomar till en
utemiljo vid barnomsorg och skola, dar riktvardena 55 dBA ekvivalentniva
och 70 dBA maximalniva innehalls.
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ATGARDER- PLANERADE INOM 5 AR ATGARDER- LANGSIKTIGA STRATEGISKA ATGARDER

Atgard Ansvarig: Atgird Ansvarig:

Vid all nybyggnation av

. . . Tekniska ndmnden . . Byggnadsnamnden
Alla fastighetsagare som idag har bullerskyddsskarmar dar det
dygnsekvivalenta ljudnivaer vid fasad som finns risk for storande
overskrider 65 dBA ska aktivt erbjudas reflektioner bor skarm utforas
fonsterbidrag fore 2020. Malet ar att dessa med absorbent mot vag/spar.
fastigheter ar atgardade senast ar 2030. Géller Dar eventuell foérandring av . ..
) Y ) . 2 Tekniska namnden
bostadsfastigheter med byggar fére 1998. skyltad hastighet innebér en
e . . . Tekniska ndmnden héjnmg av U.udnlvan k?ér
P4 Vasteras stads hemsida skall information hansyn tas till detta vid
upprattas med "tips och trix” kring byggnation av bestamning av ljudniva vid
bullerskyddsskarmar vid sin egen uteplats. bostader till dess att fornyad
., Byggnadsnamnden pull?rkartlaggnlng finns att
Bullergrupp med representanter fran tillga.
stadsbyggnadsforvaltningen, teknik och Staden bor genom att stalla ¢ Kommunstyrelsen/Ekonomi
fastighetsforvaltningen, miljo- och krav vid upphandling av varor *  Tekniska ndmnden
hélsoskyddsforvaltningen och och tjanster verka for en béttre *  Fastighetsndmnden
stadsledningskontoret inrattas. Moten sker ljudmiljo. »  Styrelsen for konsult och
regelbundet, ca en gang i kvartalet. service
o o Tekniska nimnden e Styrelsen for Stod, fritid
Prioriteringar av atgarder och entreprenad

1. Forskolor och dess utemiljo

Uppratta en bullerdatabas over Tekniska nsmnden

2. Skolor och dess utemiljo fastigheter i Vasteras stad. Den
3. Boende och dess utemiljé ska bland annat innehalla
. . genomforda
4. Rekreationsomraden bullerskyddsatgarder (bade
5. Vardlokaler kommunala och statliga).

11



PRIORITERINGAR AV BULLERSKYDDSATGARDER

En prioritering av bullerskyddsatgarder har tagits fram av staden. Ett forslag till
prioritering inom staden presenteras nedan.

Ansvarig namnd &r tekniska namnden.

Forskolor utsatta for vag- och jarnvagstrafikbuller dver 65
dBA. Atgarda férskolegardar dér riktvarden dverskrids pa

grund av buller fran bade kommunala vagar och/eller
Trafikverkets vagar och spar.

0 Inomhusniva i rum avsedda for vila och pedagogisk verksamhet
skall vara efter atgarder Leq 30 dBA samt Lmayx 45 dBA.

0 Utomhusnivan pa de delar av garden som &r avsedda for lek,
vila och pedagogisk verksamhet bor innehalla Leq 50 dBA samt
Lmax 70 dBA.

Skolor utsatta for vag- och jarnvagstrafikbuller over 65 dBA.
Atgarda forskolegardar dar riktvarden éverskrids p& grund
av buller fran bade kommunala végar och/eller

Trafikverkets vagar och spar.

Inomhusniva i rum avsedda pedagogisk verksamhet skall vara
efter dtgarder Leq 30 dBA samt Lyax 45 dBA

Utomhusnivan pa de delar av garden som é&r avsedda for lek,
vila och pedagogisk verksamhet bor innehalla Leq 50 dBA samt
Lmax 70 dBA.

Boenden utsatta for vag- och jarnvagstrafikbuller
over 65 dBA. | forsta hand skall 55 dBA
dygnsekvivalent ljudniva utomhus vid fasad
innehallas. Om det inte bedoms majligt ska 30 dBA

dygnsekvivalent ljudniva inomhus innehallas.

Inomhusniva skall efter dtgarder vara hogst Leq 30 dBA samt
Lmax 45 dBA.
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4.

Rekreationsmiljéer och stadsparker. Atgérda trafikbuller

vid de mest utsatta parkerna i kommunen.

Omradet bor innehdlla Leq 55 dBA. Speciellt utpekade tysta
omraden bor innehdlla Leq 40-45 dBA.

5. Vardlokaler

Inomhusniva i vardrum skall vara efter atgarder Leq 30 dBA samt
Lmax 45 dBA.
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3.BULLERSKYDDSATGARDER

For att atgarda buller finns flera olika metoder. Nagra av de vanligaste och mest
kostnadseffektiva i befintliga situationer ar fonsteratgarder, bullerskyddsskarmar
och hastighetssankningar, andra alternativ kan vara ljudreducerande
vagbelaggningar, overdackning eller att forlagga vagar/spar i tunnel. Vasteras
stad arbetar med bullerskyddsatgarder i befintlig bostadsmiljo genom att erbjuda
fastighetsagare med en ekvivalent ljudniva vid fasad pa 65 dBA eller hogre bidrag
for att utfora bullerdampande atgarder.

Med bullerddampande atgarder avses tillaggsisolering av fonster och montage av
ljuddédmpande uteluftsdon. Erbjudandet galler for fastigheter med en ekvivalent
ljudniva vid fasad pa 65 dBA eller hogre.

Samtliga atgarder som presenteras har kan vara en del i arbetet for att innehalla
stadens etappmal for 2050.

FONSTERATGARDER

For att ge fastighetsdgaren majligheten att bullerskydda ett utsatt bostadshus
erbjuder staden bidrag for att utféra bullerskyddsatgarder. Bidraget syftar bland
annat till att delfinansiera fonsteratgarder (t.ex. tillsatsrutor, drevning, byten av
fonster eller uteluftdon) sa att staden kan uppna malet med farre bullerstérda
invanare.

Bidragets storlek ar i nuldget 75 % av kostnaden for tillsatsruta eller motsvarande,
dock hégst 2000 kronor/m? fénsteryta area berdknas pd karmyttermatt. Bidrag
ldmnas aven for byte till ljuddédmpade uteluftsdon hégst 625 kronor per 6ppning
och rum.

Bidraget kan sokas av fastighetsagare inom Vasteras stad. Bidragsberattigade
fastigheter &r bostadsfastigheter och inkluderar lagenheter dar nagot
bidragsberéttigat fonster d.v.s. bostadsrum (sovrum, vardagsrum) har éver 65 dBA
ekvivalent ljudniva vid fasad.

Fastighetsagaren skall soka bidraget fére genomférande av fonsteratgard och
erhaller bidraget i efterskott. Ljudmatning och/eller besiktning utférs av
projektavdelningens anlitade konsult bade fére och efter genomférd
fonsteratgard. Ljudméatningarna och besiktning bekostas av Vasteras stad. For
flerbostadshus skall ljudmétning och besiktning av provmontage ske fore
utférandet av fonsterbyte pa hela fastigheten. Hela den bidragsberéattigade
bostadsfastigheten skall atgardas. Enstaka lagenheter kan endast undantas om
det finns sarskilda skal.

Vissa fonsteratgarder kan behéva bygglov varfor handlaggaren for
fonsteratgarder bor ha en dialog med bygglovshandlaggare. Vid atgarder pa
byggnader som éar kulturhistoriskt vardefulla maste sarskilda stallningstaganden
goras av staden.

Ventilationssystemet i en fastighet kan paverkas av fonsteratgarder da dessa
innebér en tatare konstruktion. Exempelvis behdver byggnader med naturligt
sjdlvdrag via otata fonster efter fonsteratgard extra tilluft. Detta bor utredas av
fackman och i de fall ventilationen behover forstarkas genom intag av friskluft
direkt till bostadsrum boér detta ske via uteluftdon med god ljuddampande
formaga.

Fonsterbidrag

For att hantera inkomna fonsterbidragsarenden bér en organisation inom staden
sattas ihop. Ett forslag till hantering av fonsterbidragsérenden presenteras mer i
Figur 4 samt Bilaga 3
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Mail- Ej berattigad

I enligt
Inkommet léo‘rlltr';)( Stv bullerkartlaggning
drende ulerka
Mail- Ej berattigad
Kontroll Information till
matning fastighetsagare

enligt
a Slutrapportering }
Ahg;gfser Slutmétning av all insamlad Utbetalning till
data till databas fastighetsagare

kontrellmétning
Figur 4. Figuren visar en schematisk hantering av fonsterbidragsédrenden.

1. Inkommet drende

Inkomna arenden till staden, antingen per mail eller telefon skall dokumenteras i
en sk bullerdatabas. Se mer i nasta avsnitt “Dokumentation”.

2. Kontroll frdn bullerkartlidggning

En kontroll av ljudniva vid fasad utifran bullerkartlaggning gors av ansvarig
handlaggare.

3. Berittigad -ja/nej

Ansvarig handlaggare meddelar fastighetsdagaren om resultatet och om arendet
gar vidare till kontroliméatning. Om “Nej” meddelas fastighetsagaren skriftligt per
mail eller brev och detta fors dven in i databasen. Om “Ja" sa skickas information

om tillvdgagangssattet for fonsteratgarder/donatgarder. | informationspaketet
skall dven stadens instruktioner finnas med om hur bidragsadrenden hanteras.

4. Kontrollmdtning/besiktning

Kontrollméatning av skillnadsniva ute/inne goérs av en ansvarig
handlaggare/konsult. Denna dokumenterar i ett matprotokoll nuvarande don och
fonstertjocklek/spalter. Matprotokollet dokumenteras i databasen under
fastighetens namn.

5. Berdttigad - Ja/Nej

Om skillnadsnivan (skillnad ute/inne) &r >35 dB &r fastigheten inte berattigad till
bidrag. Detta meddelas bade fastighetsédgaren och dokumenteras i databasen.
Om skillnadsniva ar <35 dB sa gar arendet vidare for atgarder. Om skillnadsnivan
ar mindre &n 35 dB sa beror det pa att fasaden &r i samre skick. Kommunen bor
inte bekosta tillaggsisolering av fasaden. Resultatet dokumenteras med bade
bilder och matprotokoll i databasen.

6. Atgdrder utférs

I en enfamiljsvilla gors ingen kontrollméatning av ett fonster utan dar gor
fastighetséagaren tillsammans med av fastighetsagaren vald entreprenor ett val av
fonster och don och installerar de pa samtliga bidragsberattigade delar av
fastigheten (mot bullrande véag samt 15 meter in pé sidogavlarna).

| ett flerfamiljshus gors ett provmontage i ett utsatt rum pa plan 1-2. Viktigt ar att
samtliga fonster i ett rum atgérdas. Atgarden skall géras i ett gavelrum eller i ett
rum med stora fonster for att kontrollera effekten av valt fonster och don.
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7. Slutmdtning

For enfamiljsvilla gors slutméatning slumpmassigt i 10% av atgardade
enfamiljsvillor.

Géllande flerbostadshus utférs slutmatning i 2-3 Igh eller rum (minst 2 Igh i
flerfamiljshus). Slutmatningen dokumenteras med bilder och matning och
sammanstalls i ett matprotokoll som skall rapporteras in i databasen.

8. Slutrapportering

All information samlas in och dokumenteras i databasen. Antingen kan man gora
denna insamling av information vid varje enskilt steg eller sa vantar man tills allt
ar godkant och klart och rapporterar in insamlad information da. Det ar viktigt har
att miljokontoret far ta del av informationen sa de kan svara pa eventuella fragor
eller klagomal avseende atgarderna.

Kopior pa fakturor tillsammans med specifikation om vilka atgarder som har
utférts pé fastigheten skall skickas till ansvarig handldggare. Aven nédvandig
information om utbetalning (bank, kontonr med mera) skall bildggas.

9. Utbetalning till fastighetsdgare

Nar all dokumentation ar insamlad och fastigheten uppfyller stallda krav sa
betalas bidraget ut.

Dokumentation
| bidragsarenden ar dokumentation av stor vikt. Om staden inte idag har ett GIS-

baserat verktyg dar information om diverse fastigheter finns kan en enklare Excel-
databas uppforas. | denna databas skall féljande information férekomma:

e Fastighetsnamn
e Fastighetsadress

e Fastighetsagare samt kontaktuppgifter till denna (telefon samt mail)

e Om fastigheten &r beréttigad till bidrag

e Har kontrollméatning utforts och dess resultat

e Nar och hur information rérande fonsterbidrag skickades till
fastighetsagare (t ex per mail 2018-xx-xx).

«  Kontrollméatningsdatum och dess resultat (endast flerbostadsfastigheter)

e Slutmatningsdatum och dess resultat (2-3 rum kontrolleras)

e Nar utbetalning utférdes

e Datum nar fastigheten dokumenteras som slutford och rapporteras till
exempel till miljoforvaltningen

*  Ansvarig handlaggare (pa Teknik och fastighetsforvaltningen gatu och
trafikenhet samt eventuell konsult)

e Fakturor pa utfort arbete och specifikation om utforda atgarder
(fonsterglastyp samt dontyp).

¢ All matinformation och mail till fastighetsagare skall sparas i en mapp
med fastighetsnamnet pa stadens server.

Det finns stadsbidrag att ansoka om for att bista finansiellt med fonsteratgarder.
For flera stader i Sverige sa bistar statsbidraget med ca 50% av kostnaden for
fonsterbidragen. Kommunen anséker om stadsbidraget i forvdg om planerad
uppskattad kostnad av fonsterbidraget.
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Alla fastighetsagare som idag har dygnsekvivalenta ljudnivaer vid fasad som

overskrider 65 dBA ska aktivt erbjudas fonsterbidrag fore 2020. Malet ar att
dessa fastigheter ar atgardade senast ar 2030. Galler bostadsfastigheter med
byggar fére 1998.

Ett forslag ar att som Umea kommun hantera fonsterbidragsarenden pa arsbasis.
Det gar till sa att kommunen i november annonserar i tidningar, Facebook och
med riktade utskick till fastighetsdgare att nu ar det dags att anséka om
fonsterbidrag fran kommunen. Den 31/12 stangs ansokningsfonstret och darefter
bdrjar hanteringen av inkomna arenden. | Figur 5 nedan visas schematiskt
upplagg for hantering av arenden. Att genomféra fonsteratgarder pa arsbasis kan
vara en god idé for att fa kontroll pa méangden arenden och ge tydlig information
till kommuninvanarna nar pa aret ansékan gors, hur arendet bedrivs och nar
utbetalningar sker.

Kostnad och budget

For enfamiljsvilla gors alltid besiktningar efter atgarder. Kompletterande
kontrollméatning utférs slumpmaéssigt i ca 10% av atgardade enfamiljsvillor..

o Kostnad for besiktning 5000 kr
0 Kostnad fér méatning 10.000 kr

For flerfamiljshus bed®ms 2-3 métningar per fastighet behéva utféras.

e Formétning- bedémning om fastigheten ar bidragsberattigad

«  Kontrollméatning- kontrollering av ett provmontage for att sékerstalla
effekt av atgard
e Slutmatning- kontroll av effekt i 2 lagenheter i fastigheten.

Kostnad fér 2 méatningar  20-30.000
Kostnad fér 3 méatningar  30-45.000

Antalet méatningar och besiktningar kan variera fran fall till fall kommunen 6nskar
atgarda 10 fastigheter per ar (5 enfamiljsvillor och 5 flerfamiljshus).

For att uppskatta en budget gors foljande antagande:

Enfamiljshus

e 6 fonster 20.000 kr
e 2 besiktningar 5000 kr
e Inventering 5000 kr

Flerbostadshus

e 30 fonster per hus 45.000 kr
¢ 3 matningar 45.000 kr

Detta ger en total budget om ca 600.000 kr.

Mer information om regler och tillvdgagangssatt finns i Bilaga 3.
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December

15/12 Sista ansokningsdag for pafaljande Januari: Beslut om vilka

&r. Utbetalning av bidrag till fastigheter som skall fa
fastighetsagare. bidrag

November
Annonsering | dagspress och pad hemsidan for

paféljande ar.
Beslut om bidrag tas av teknik och
fastighetsfarvalningen. December Februari-Mars:
F&rmatning/berdkning genomfars
av kemmunens anlitande
November akustikkonsult
Oktober
Eftermatningar/inventeringar genomfors av
kommunens anlitade akustikkonsult \

Oktober

Mars

tember
B2 April

Fastighetsi fisr Stgirder,
astighetsigare genomfor atgarder Fmat ing /esakeing Genonfors

Eftermatningar/inventeringar genomfors av Septem ber el i
kommunens anlitade akustikkonsult ] o
akustikkonsult, Beslut om
prelimingra bullerskyddsbidrag.
Utskick om beslut till sokande
Maj

Utskick om preliminart

Juni- Augusti bullerskyddsbidrag till sékande.

Fastighetsdgare genomfor tgarder Fastighetsagare genomfar dtgarder

Figur 5 Figuren visar hantering av fonsterbidragsirenden pa arsbasis. Alla drenden féljer samma tidsférlopp och genomférs under 1 ar
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BULLERSKYDDSSKARMAR

Bullerskyddsskarmar har anvants under lang tid. Skarmar anvands framst for
att skydda stérre omraden utomhus, bostaders uteplatser och balkonger eller
som en del i att hindra gangtrafikanter fran att gena over farliga trafikleder
och samtidigt skydda rekreationsytor fran trafikbuller.

En bullerskyddsskarm boér generellt placeras sa nara kallan eller mottagaren
som majligt. Skarmens hojd och langd ar oftast det som, forutom placeringen,
bidrar mest till skirmens effekt. Aven parametrar som skérmens tithet och
ytvikt har betydelse.

Nér en bullerskyddsskarm byggs utefter t.ex. en vag gors detta for att skydda
boende eller omraden bakom skarmen. Hansyn maste tas till eventuella
reflexer pa andra sidan vagen.

For att minska reflexer bor nya bullerskyddsskarmar forses med
ljudabsorberande material pa den sida som vetter mot vagen. Pa sa satt
minskas den reflekterade ljudenergin och ljudnivaerna pad motsatt sidan vagen
forblir oférandrade. | mellersta Europa byggs i dag inga totalreflekterande
skdrmar ldngs vagarna utan alla skdrmar har en hég ljudabsorberande
funktion.

Vid all nybyggnation av bullerskyddsskarmar dar det finns en risk for

storande reflektioner bor skarm utforas med absorbent mot vag/spar.

Kostnadsuppskattningar for att i kommunal regi uppfora bullerskyddsskarmar
aterfinns i Tabell 3 i kapitel 5.

Det ar viktigt att bullerskyddsskarmen ar tat. Darfor bor det fardiga
skarmbygget inspekteras for att sakerstélla att inga otatheter uppkommit
mellan mark och skdrm i underkant eller mellan eventuella brador och i
skarvar. Sarskild hansyn ska aven tas vid projektering av skdrmen om man
planerar att innefatta genomgangar till exempelvis busshallplats eller
Overgangsstallen sa att dessa konstrueras pa ett satt sa att ljudet far sa liten
chans som mgjligt att smita igenom. Ett alternativ vid genomgangar kan vara
sjalvstangande portar med mjuka anslag och tatningslister. Ett annat alternativ
kan vara att |3ta skdrmarna 6verlappa varandra. Overlappningen bér d& vara
minst 3 ganger sa langt som avstandet mellan skarmarna, se Figur nedan.

Bullerskydd

7 |

Figur 6. Figuren visar hur 6verlappningen vid 6ppningar i bullerskyddsskarmar
skall utformas

Staden bor pa sin hemsida ge matnyttiga tips till invanarna pa utformning av
bullerskyddsskarm vid uteplats. Pa hemsidan kan typexempel presenteras
tillsammans med tips pa utformning och val av material (tat skarm,
genomsiktlighet), bygglovsansdkan mm.
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Matris 1. Exempel pd hur fordndring av hastighet pdverkar ekvivalenta
trafikbullernivdn, rdknat pa 15 m avstand fran viagmitt, mottagare 1,5 m 6ver
mark och akustiskt mjuk mark mellan vdg och mottagare.

Pa Vasteras stads hemsida ska informeras om “tips och trix” kring Hastighet, km/h 30 40 50 60 70
byggnation av bullerskyddsskarmar vid uteplats.
Bostadsgata, [dBA] 47 47 49 51 53
500 fordonspassager
utan tunga fordon
HASTIGHET '
Trafikled, [dBA] 59 59 61 63 64
Trafikens hastighet har en direkt paverkan pa ljudnivan. Nar det galler 5000 fordonspassager
vagtrafik ar det sa att 6kad hastighet ger storre utslag for det ljud som 10% tunga fordon
uppkommer fran kontakten mellan dack och vagbana an det ljud som Trafikled, [dBA]
kommer fran drivlinan (motor, kraftoverféring, drivaxel och avgassystem). '
Denna effekt skiljer sig dock &t mellan personbilar och tunga fordon. For 10’000 62 62 64 66 67
personbilar dominerar motorljudet vid laga hastigheter och dack/vag-ljudet fordonspassager 10%
vid héga hastigheter. tunga fordon
For tyngre fordon kan allmant sagas att motorljudet dominerar hégre upp i Trafikled, [dBA]
hastighet an for latta fordon. For att ge en uppfattning om hur en férandring ,
av hastighet paverkar trafikbullernivan ges i matriserna 1 och 2 exempel pa 15'000 64 64 65 67 69
forandring i ekvivalent respektive maximal l[judnivan vid en typisk bostadsgata fordonspassager 10%
respektive en typisk trafikled. Bostadsgatan i exemplet antas ej vara trafikerad tunga fordon

av tunga fordon sa som bussar och lastbilar och trafikleden antas ha en andel
av tunga fordon pa 10% vilket &r en normalt férekommande andel pa storre
vagar. Av exemplet framgar att den relativa férandringen av ljudniva ar nagot
storre vid en hastighetsforandring pa en bostadsgata an pa en trafikled
sarskilt vad galler maximal ljudniva.
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Matris 2. Exempel pd hur fordndring av hastighet paverkar maximala
trafikbullernivdn nattetid, rdknat pa 15 m avstdnd fran vidgmitt, mottagare 1,5
m dver mark och akustiskt mjuk mark mellan vig och mottagare, 10% av
fordonen gadr nattetid.

Hastighet, km/h 30 40 50 60 70
Bostadsgata, [dBA]

500 63 66 69 71 72
fordonspassager

utan tunga fordon

Trafikled, [dBA]
5000 76 76 76 78 79
fordonspassager

10% tunga fordon

Trafikled, [dBA]
10000

fordonspassager 78 78 78 79 80
10% tunga fordon

Trafikled, [dBA]
15’000

fordonspassager 8 78 78 79 80
10% tunga fordon

- f -

Figur 7 Hastighetsforandringar paverkar ljudet i staden.

VAGBELAGGNING

En fordel med en ljudreducerande vagbelaggning, i dagligt tal benamnda tyst
asfalt, jamfoért med det mer traditionella alternativet till bullerdampning,
bullerskyddsskérm, ar att ddmpningen kommer samtliga till del utmed en
vagstracka, aven de positioner som t.ex. ligger sa hogt att de ej kan
bullerskyddas genom skdrmning. Dampningen hos ljudreducerande
vdgbeldggningar 6kar med hastigheten men for vagar med hastigheter under
50 km/h har dessa belaggningar liten eller ingen effekt da drivlinebuller, dvs
buller fran fordonets motor och avgassystem, da star fér huvudbidraget.

Med tiden minskar dock ljudreduktionen eftersom porerna i belaggningen
satts igen. Da maste den tvattas med ett speciellt spolaggregat som rensar
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porerna. Lampligt intervall &r 1 gdng/ar. Dessutom behover belaggningen
laggas om i tatare intervall eftersom den slits snabbare an traditionella
beldggningar, ofta redan efter 4-6 ar.

For att fa mest effekt av sk "tyst” beldaggning bor foljande kriterier uppfyllas
»  Hastigheten > 50 km/h
*  Stenstorleken >10 mm

¢ Bostadshus utmed strackorna skall ha en ekvivalent ljudniva pa > 60
dBA vid fasad

e Det skall vara tat bebyggelse runt strackan.

Om de fyra punkterna uppfylls kan det vara en bra stracka att anldagga med
tyst beldggning. Dock bor det tillaggas att om man 6verskrider
miljokvalitetsnormen for luftkvalitet skall man inte ga ner i stenstorlek.

Vasteras stad har testat tyst asfalt bland annat pa Malmabergsgatan.

For fordjupad information om ljudreducerande vagbelaggningar se Bilaga 2.

LJUDKRAV VID UPPHANDLING SAMT OKA ANDELEN EL-
/HYBRIDFORDON

Vid upphandling av nya fordon till staden och kollektivtrafiken bor staden
stalla krav pa viss andel el-/hybridfordon i flottan. Staden kan da t.ex. leda de
tysta bussarna genom stadens centrala delar och dérmed minska ljudnivan
fran kollektivtrafiken i centrum. Férutom en tystare kollektivtrafik paverkas
staden &ven positivt av de minskade utslappen.

Upp till ca 20-30 km/h &r elbilar tystare an vanliga forbranningsmotorer.
Dérefter dominerar rulljudet fran dack/vagbana. Detta medfor att en storre
andel el- eller hybridbilar gor storst paverkan pa ljudmiljon vid de lagsta

hastigheterna. Sedan finns det dven andra miljévinster att gora pa en storre
andel el- eller hybridfordon i staden.

Under 2019 kommer ett EU-direktiv som kréver att elbilar skall ge ifran sig
ljud vid laga hastigheter. Hur denna foérordning kommer att tillampas ar i
dagslaget oklart.

Prognoser for framtidens fordonsflotta sager att ar 2025 kommer ca 50% av
alla bilar som séljs vara hybrid- eller elbilar. Detta betyder att staden kan
behova planera for denna teknikutveckling och satsa pa laddinfrastruktur,
preliminart pa stadens mark och for stadens fordonsflotta men aven
tillgéngligt for stadens invanare.
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4. GRONA
BULLERSKYDDSATGARDER

En gron stadsmiljé har manga positiva aspekter for manniskan.

e OQattraktiva platser i staden kan bli mer attraktiva genom en val
utformad gronska.

e Genom en storre mangd grénska pa vaggar och fasader kan man
bryta starka vertikala vindfloden.

e Skapar "grona jobb". For hantering och skotsel av de grona
atgarderna.

e Forbattrar luftkvalitén i staden.

¢ Hantering av dagvatten i stadsmiljon

Vegetation i stadsmilj¢ har ocksa en potential att reducera ljudnivaer i urbana
miljéer, sdsom torg, harda gaturum och innegardar. Den akustiska effekten av
vegetationen beror pa tre olika faktorer:
Ljudabsorption
2. Ljuddiffusion — effekten nér ljudet sprids i I6vverket och reflekteras at
olika hall

3. Ljudtransmission- effekten nar ljudet passerar genom vegetationen.

Infangandet av dammpartiklarna, som bland annat bestar av fororeningar, ar
beroende av mangden I6vyta pa en fasad, man kan kalla det ett I6varea-index.
Ju hogre index, desto battre ar plantan.

Studier har visat att urbana gator med trad har 10-15 % lagre antal
dammpartiklar &n vad en motsvarande gata utan trad har. | Frankfurt,

Tyskland, hade t.ex. en gata utan trad ett luftféroreningstal pa 10 000-20 000
smutspartiklar per liter luft medan en motsvarande gata, fast med trad, i
samma omrade hade 3 000 smutspartiklar per liter luft.

Det finns statliga bidrag att sdka fran Boverket dar gréna
bullerskyddsatgarder finansieras upp till 50% av kostnaden. Se vidare pa
Boverkets hemsida for mer information om ansdkningsperioder och
information kring bidraget.

GRONA ATGARDER | PROJEKT MALARPORTEN

Projektet paverkar stora delar av Véasteras stads centrala delar. Omradet ska
fortatas och manga nya bostader skall uppforas centralt i staden. Se Figur 8
for omradesmarkering. | detta avsnitt kommer ett flertal grona atgarder
presenteras som kan vara mdjliga att anvdnda sig av i projektet.
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Figur 5. Figur fran projekt Mélarporten, Vasteras stad

Omradet ar i dagslaget utsatt for hoga trafikbullernivaer pa grund av narheten
till jsrnvagen och ett hart trafikerat trafiknat. Aven flera industrier i sédra
delen av omradet paverkar omradet genom buller fran bl.a. flaktar och
transporter.

For att skapa en levande och attraktiv ny stadsdel kan sa kallade grona
bullerskyddsatgarder anvandas i omradet. Forstudierna har vissa forslag till
atgarder som kan kompletteras ytterligare for att erhalla en grén och levande
stadsdel.

Tabell 2. Tabellen visar sammanstillning av bullerskyddsatgarder

baserat pd omradestyp.

Omrade Onskad
ljudniva

Trafikplats/hallplats = <55 dBA

Torg <55 dBA

Uteservering

Park <50 dBA
Vila
Umgange

Majliga
bullerskyddsatgarder

Ljudddmpade busskurer
Sankt hastighet

Shared space

Laga vagnara skarmar
Grona fasader

Sankt hastighet pa
angransande gator
Gabionmurar
Naturliga ljud- fontan

Sankt hastighet pa
narliggande gator
Grona skarmar mot
bullrande omrade

Foljande grona atgéarder kan t.ex. anvdandas i omradet och presenteras vidare i

kapitlet som foljer:

»  Grona vaggar/levande vaggar
o 5000-20.000 kr/kvm
e Grona tak
«  Laga grona bullerskyddsskarmar
e Grona entréer till innegardar
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¢ Gabionmurar (murar av kross eller kullersten).
o 500-1000 kr/kvm

Dense strip of trees protects ___— Green facades
park area and dwellings st prevent reflections
from raitway noise ~———___
/ ————— Roughness tlements
protect park
Low barrier and bushes ——
; - Low-noise road surface

and low barrier
T Green roofs protects
second row of houses

-y — Roughness elements

and trees protect dwellings

Reinforced sound insulation
for most exposed facades —

Illustration,

T. Hennix, HOSANNA

Combining solutions to protect the quiet sides of noise-exposed dwellings

Figur 6 Figur fran EU projektet Hosanna. Projektet undersékte gréna atgérder i
den urbana miljon och dess effekter.

Foljande kapitel presenterar kort ndgra mojliga gréna bullerskyddsatgarder.

_—

Figur 7. Figuren visar bild fran MKB fran projekt Mélarporten. Bilden &r ett forslag till

hantering av dagvatten genom att grona partier vavs in i gatuutrymmet.
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GRONA VAGGAR

Vid anvandning av "gréna vaggar” dvs plantering av vaxter pa fasader och
husvaggar beror effekten av atgarder pa flera faktorer. Ljuddampningens
potential &r bast i gaturummets bredd, och beror bl.a. pa typ av vegetation
samt mottagarpositioner (storre effekt ju narmare vegetationen). Bast effekt
av atgarder erhalls om man adderar pordsa lager av atervunna material till
jorden. Effekten av absorptionen beror mycket pa typ av planta, bladvinkel,
méngd blad och totala bladarean.

Grona fasadvaggar bestar av plantor som vaxer i en sa kallad geotextil eller i
behallare med en uppstodjande struktur

Grona vaggar ger en ungefarlig dampning av den ekvivalenta ljudnivan pa en

gata om 1-2 dB. Vegetation absorberar och diffuserar ljud framst vid mellan-

till hoga frekvenser sa den akustiska effekten ar lagst vid laga frekvenser.
L ‘ :

Figur 8 Bild pa fasad med grént inslag i fasadelementen. Bilden &r tagen i
Singapore.

Grona vaggar kan byggas upp pa flera olika satt.

» Fasadklattrande gronska som faster pa fasaden utan externa stod, se
bild a nedan
« Fasadklattrande gronska med fasta stod pa fasaden, se bild b nedan

GRONA TAK

Grona tak ger férutom en positiv effekt for den ekologiska mangfalden i
staden aven en god kapacitet att hantera dagvatten samt bullerdampning pa
innegardar och mot ovanliggande fasader. Studier visar pa att grona tak kan
ge mellan 4 - 10 dB démpning av ljudnivan pa en sluten innergard med grona
tak. D@mpningen ar framst mérkbar mellan 4-10 kHz. Den positiva
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bullerddampningen paverkas framst av val av substrat dar 6ppet porésa
substrat ar battre an mer tata.

Uppbyggnaden av grona tak bestar av foljande element (fran toppen och
nedat)

e Vaxtlighet

e Odlingsbadd

e Filter eller separeraringstyg
e Dranagelager

e Fuktspérr mot tak

* Tak

Se schematisk skiss nedan.

ROOF DRAIN
RISER DRAINS
10 ROOF
LEADER

DM
0N FABRIC

¥

o

MOISTURE INTERCEFTION LAYERIROOT BARRIER
200F SYSTEM

Figur 9 Figuren visar schematiskt uppbyggnad for ett gront tak

GRONA BULLERSKYDDSSKARMAR

Ett test med lag vagnara bullerskyddsskarm utférdes i Lyon under 2016. Den
ldga vagnara skarmen placerades framfor ett mindre torg med sittplatser.
Kontrollméatningen av ljuddampningen direkt bakom skdrmen visade pa ca
5dB pa 1.2 meters hojd 3.5 meter fran vagen.

Skarmen kan besta av tex betongblock (betongsugga) eller gabioner
(stenboxar) eller boxar fyllda med jord/komposterbart material for planering
av vaxtlighet.

Figur 10 Bild fran testomrade i Lyon med vagnéra bullerskyddsskarm.

Aven traditionella bullerskyddsskarmar kan beklas med véxtlighet och pé s
satt passa battre in i miljon eller mjuka upp en hard urban miljé. Den gréna
bullerskyddsskarmen kan beklas pa flera olika satt.

e Klattervaxter pa en vanlig bullerskyddsskarm
«  Skarmen ar uppbyggd av sma fickor dar gronska planeras. Skarmen
kan da utformas enligt dnskemal med olika sorters blommor och
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blad. Viktigt att tdnka pa typ av bevattning sa att systemet inte fryser
sonder vintertid.
GRONA VAGGAR UTFORDA | SVERIGE

| Sverige finns ett flertal gréna vaggar uppférda. Nedan aterfinns bilder pa tre
projekt uppforda i Skaneregionen. Grdna vaggar bidrar inte bara till en béattre
ljudmiljo pé platsen utan bidrar aven till 6kad biologiska mangfalden.

*  Vertikal tradgard, Sundstorget Helsingborg

Figur 11. Figuren visar uppbyggnaden av en gron bullerskyddsskarm (t.v) och en
uppbyggd grénskade bullerskyddsskarm (t.h).

Se vidare info om val av véxter i avsnitt "Grona vaggar utférda i Sverige” pa
nastkommande sida.
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*  Varvstaden, Malmo. Bilderna visar ficksystem (t.h) och modulsystem
(t.v).

Sammanfattningsvis kan man séga att projekten har upplevts mycket positiva

men att det ar kostsamt att uppfora en gron végg. Ett ndra samarbete mellan

uppforare och underhallsansvarig ar ett krav for att genomfora ett lyckat

projekt. Aven val av vaxter kan vara en svarighet och mer forskning och test

* Den atbara vaggen i Seved, Malmé. Planen ar att vaxtvaggens ska behdvs.
vara atbar aret runt, och blir darfér omplanterad fér en sommarvagg
och en vintervdgg. Véxterna ar dtbara och/eller medicinalvaxter och Kostnad- ca 5000-20'000 kr/kvm som investeringskostnad for en levande
de &r valda for att de ska dels vara visuellt snygga fér boende och gron vagg.

besdkare och dels brukarvénliga.
Val av vaxter som har visat sig fungerat bra:

- Klatterbenved (Euonymus fortunei)
- Flocknéava (Geranium macrorrhizum)
- Skuggrona (Pachysandra terminalis)
- Backnejlika (Dianthus Deltoides)
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GABIONMURAR

Tester pa olika utformningar av gabionmurar har utforts dar dess akustiska
déampning har kontrollméatts. Den mest effektiva sammansattningen av stenar
ar enligt GB3 i Figur 12, mindre stenar pa kanterna och storre i mitten av
gabionen.

Gabioners bullerdampning beror pa en rad olika faktorer och behover
undersokas mera for att sakerstalla god effekt vid vald plats.

En fordel med stengabioner &r att det ar mycket latta att installera pa plats,
kraver mycket lite underhall, ar klotter-o-vanliga och ger en god
bullerdampning invid till exempel ett torg eller GC-vag.

GB1 GB2 GB3 GB4

Figur 12. Olika sasmmanséttningar av stengabioner. Den mest effektiva
bullerdimpningen skedde vid sammansittning enligt GB3 ovan. Bild fran EU
projektet Hosanna.

Figur 13. Bild pa stengabioner vid torg. Bild fran EU projektet Hosanna.

GRONA INGANGAR TILL OMRADESKVARTER

Oppna gérdsentréer mot en trafikerad gata kan 6ka ljudnivén med upp till 15
dBA pé& en innegard. Okningen &r beroende pé storleken p& &ppningen i
fasaden samt méangden trafik.

En mojlig atgard ar att gora sa kallade grona entréer till innegardarna. Detta
kan da reducera ljudnivan pa garden upp till 5 dBA beroende pa storleken pa
entrén. Det gar dven att satta upp traditionella absorbenter pa vaggar och tak
for en dédmpande effekt.
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De grona atgarderna skapar en trevlig entré till fastigheten samt bidrar till
stadens gronska samtidigt som det sanker bullernivan.

Figur 14. Bild fran EU projektet Hosanna. lllustration Tove Hennix

MASKERA OONSKAT LJUD

Att skapa en god ljudmiljo pa till exempel ett torg eller stadspark kan ske med
en mangd olika bullerddmpande metoder, grona fasader, tyst asfalt, ldga
vagnara skdarmar med mera. Men man kan dven anvénda ljud for att delvis
maskera det oonskade ljudet fran véagtrafiken med t.ex. ljud fran vatten.

Vattenljud har mest ljudenergin i det hogre frekvensomradet medan ljud fran
vagtrafik har en storre andel i lagre frekvensomradet. Detta gor att man maste
planera noga vad for slags vattenkalla som ska anvdndas vid maskering av
végtrafikljud.

Figur 15. Bild pa tva olika fonténer

Studier visar att for att helt maskera ljud fran en narliggande védg s& maste
vattenkallan ha en ljudniva om ca 80 dBA, eller minst 10 dB hogre an ljudet
fran vagtrafiken. Men att ha en fontédn som later 80 dBA vid ett torg eller park
ger sannolikt inte en rogivande kansla. En sa hog ljudniva maskerar dven
onskad ljud sdsom fagelkvitter. Darfor ar en total maskering av véagtrafikbuller
med hjalp av fontaner inte ett bra alternativ i alla lagen. For att skapa en
behaglig ljudmiljo visar undersokningar att ljudnivan fran till exempel en
fontan istallet bor vara ca 3 dB tystare an trafikbullret.

Ljudet fran olika sorters fonténer ter sig olika beroende pa vattenhastighet,
fallhdjden och om vattnet landar pa betong, metall, sten eller grus.
Undersokningar visar att det mest rogivande och avslappnande vattenljudet
ar ljud som later naturligt, dvs sma porlande backar och vagskvalp.
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5. OVRIGA AKTUELLA
UTREDNINGAR OCH
ATGARDSFORSLAG

HASTIGHETSPLAN

Vasteras stad arbetar med att dndra skyltade hastigheter i enligt med
nationella direktiv fran Trafikverket. Stora delar av stadens skyltning &r redan
utford men vid vissa strackor bibehalls 50 km/h i véntan pa att vidare direktiv
om eventuell andring av bashastigheten i tatort.

Med hjalp av matris i avsnittet “"Hastighet” fas en 6versikt 6ver vilka
konsekvenser forandrad hastighet far for trafikbullernivan.

Dar forandring av skyltad hastighet innebar en hojning av ljudnivan bor

hansyn tas till detta vid bestamning av ljudniva vid bostader for

beddmning av bidragsberéattigande tills dess att fornyad bullerkartlaggning
finns att tillga.

ATGARDER VID UPPHANDLING

Staden kan genom att stélla krav vid upphandling av varor och tjénster verka
for en forbattrad [judmiljo. Exempel pa omraden som kan vara aktuella &r:

+  Transporter, ljudkrav pa fordon

+  Lokaltrafik, ljudkrav pa fordon samt utformning av kollektivtrafiklinjer
for att minimera storning. T.ex. bor busshallplatser inte placeras i
eller direkt fore en brant uppférsbacke da en accelererande buss ger
upphov till hoga ljudnivaer.

+  Skolor, krav pa hogsta trafikbullerniva i lokaler och utemiljo dar
elever och personal vistas.

«  Forskolor, krav pa hogsta trafikbullerniva i lokaler och utemiljé dar
barn och personal vistas.

+  Vard- och omsorgslokaler, krav pa hogsta trafikbullerniva i lokaler
och utemiljo dar patienter och personal vistas.

Staden bor genom att stalla krav vid upphandling av varor och tjanster
verka for en battre ljudmiljo

TYSTA OMRADEN

En utredning 6ver tysta omraden i staden ar framtagen.

Resultaten visar att det endast finns tre omraden som med rimlig sékerhet kan
klassas som bullerfria inom de omraden som berdknats. Omradena som ar
mest bullerfria enligt berdkningarna ar de strandnara omraden som ligger i
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sydést runt Angsd, men som mestadels utgdrs av vatten. Det finns relativt
stora omraden som innehaller bullernivaer under 40 dBA och som darfor kan
klassas som begréansad bullerstorning i narhet till ett bostadsomrade. Det
finns dven nagra fa omraden med ljudnivaer under 30 dBA som darmed kan
klassas som begransad bullerstorning.

Utredningen behandlar inte park-, rekreation-, gron- och friluftsomraden.

(A3) Skala 1:175000

02000 4000 6000 8000 10000
- s W

Ljudniva kl. 06-22
dBA ref. 20 pPa

<20
<25
<30
<40
B <50
<60
<70
=>=70

Figur 16 Figuren ar en oversiktsbild 6ver kommunen med skjutbanor inkluderade i
berdkningen.

LJUD | STADEN

| Vasteras stad finns flera gator med stadsbusslinjer. | Figuren nedan visas
fastigheter som 6verskrider 55 dBA ekvivalent ljudniva &r markerade med rott.
Stadsbusslinjernas dragning ar markerade med bla farg.

RS

Figur 17. Figuren visar ett urklipp diar roda markerade hus 6verskrider riktvarden
fran stadsbusslinjerna i Vasteras stad. Nivaerna ar dygnsekvivalenta ljudnivaer.
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SAMMANFATTNING KOSTNADSUPPSKATTNINGAR BULLERSKYDDSATGARDER
Nedan aterfinns en kostnadsuppskattning pa mojliga bullerskyddsatgarder i kommunal regi

Tabell 3. Tabellen visar kostnadsuppskattningar fé6r méjliga bullerskyddsatgarder.

Bullerskyddsatgarder | Kostnad Latt-medel-svar Kommentar
arbetsinsats

Tyst asfalt Svar Kraver spolning/rengdring minst 1 ggr per ar for att bibehalla effekt. Slits mer av dubbdack. Se Bilaga
2 for mer information
Bullerskyddsskarm Medel Beroende pa mark och omrade.
 lag e 10 Bygglov kravs
*  Medel kr/I6pmeter
* Hog e 15
kr/16pmeter
o 20

kr/Ibpmeter

Fonsterbidrag 2000 kr/kvm Latt-Medel Kraver en tydlig organisation i kommunen. Se Bilaga 3 fér mer information
fonster samt 650
kr/uteluftsdon

Sénkt hastighet Medel Kréver mycket samarbete och planering i utformning av staden

Planerad bebyggelse - Latt Tydliga instruktion fran kommunen i ett tidigt planskede

Bullervall Latt-Medel Finns tillgangliga massor i kommunen som kan anvandas istallet for bullerskyddsskarm.
Minskad stenstorlek i Medel. Kan ge ca 3 | Kan krévas ett mer frekvent omlaggningsarbete av belaggningen

asfalten dB vid halverad

stenstorlek
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6. ORGANISATION

Bullerfragorna involverar flera av stadens namnder som i arbetet med stadens

planering och tillsynsarbete har olika roller. Stadens olika forvaltningar férbereder

och genomfor de beslut som fattas i namnderna. Det ar viktigt att den
overgripande malsattningen ar den samma inom stadens berérda namnder och
forvaltningar.

FORVALTNINGAR
Stadsbyggnadsforvaltningen

Forvaltningen arbetar saval med oversiktsplanering som med detaljplanering och
bygglovsarenden. Inom forvaltningen finns bland annat kompetenser inom
strategisk trafikplanering och ekologi vilka behandlar bullerfragor i projekt som
exempelvis avser utveckling av bostadsomraden

Miljo- och hélsoskyddsforvaltningen

Miljé- och hélsoskyddsforvaltningen utfor det praktiska tillsynsarbetet som miljo-
och konsumentndmnden ansvarar for. Forvaltningen bedriver ett omfattande
tillsyns- och informationsarbete inom bland annat halsoskydd, miljoskydd,
férorenade omraden, kemikalier, renhalining/avfall, livsmedel, smittskydd, tobak

och receptfria lakemedel. Dessutom ingar stadens konsument juridiska radgivning

och projektledning av Fairtrade City.

| tillsynsarbetet ingar foérebyggande arbete, myndighetsutévning och information
till enskilda och foretag.

Teknik- och fastighetsférvaltningen

Forvaltningen planerar och skoter gator och gang- och cykelvég i staden. Gatu-
och trafikenheten arbetar dessutom med utveckling, planering,
transportradgivning, samt bestallande av projektering, byggande, drift och
underhall. Alla parker och naturomraden ansvarar park- och naturenheten for. |
ansvaret ingar planering och utveckling samt drift och underhall.

Forvaltningen ar verksam inom féljande omraden;

e Fastighetsforvaltning

e Gata och trafik

e Lokalforsorjning

¢ Mark och exploatering

e Park och natur

e Teknik och projekt

e Transport och myndighet

*  Stodfunktioner (ekonomi, administration, HR, kommunikation och
utveckling)

Stadsledningskontoret

Stadsledningskontoret &r kommunstyrelsens forvaltning. Kontoret stodjer
kommunstyrelsen i deras uppdrag att leda och samordna hela den kommunala
verksamheten, driva pa och folja upp genomforandet av kommunfullmaktiges
beslut

Stadsledningskontoret bestar av fem enheter;
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e Ekonomi och styrning

e Kansliet

e Enheten for hallbar utveckling

e Styrning och utveckling stodprocesser
e Enheten for digitalisering

BULLERGRUPP OCH DATABAS

En sk bullergrupp bor inféras dér intressenter fran flera delar i kommunen ar
representerade. | gruppen skall nyinkomna arenden diskuteras och eventuella
fragestallningar och ansvarsfragor prioriteras.

| bullergruppen skall representanter fran foljande instanser:
«  Stadsledningskontoret
+  Milj6- och halsoskyddsférvaltningen
+  Stadsbyggnadsforvaltningen

«  Teknik- och fastighetsforvaltningen

Samtliga instanser aterfinns i Figur 18.

| bullergruppen skall samordning av bullerfragor hanteras. Gruppens syfte ar att
skapa en enhetlig syn och forhallningssatt till bullerfragor i kommunen. Gruppen
bor samlas minst en gang i kvartalet.

Stadsbyggnads-
forvaltningen

Miljo- och
hélsoskydds-
forvaltningen

Bullergrupp

Teknik- och
fastighetsforvaltning

Stadslednings-
kontoret

Figur 18. Figuren visar en méjlig utformning av en sk bullergrupp som
hanterar kommunens bullerskyddsarbete.

En GIS-baserad databas bor uppréttas for att kunna dokumentera genomférda
bullerskyddsatgarder. Bade atgarder genomforda av staden (t ex vallar och
skarmar) och atgarder utférda av fastighetsagare (t ex fonsteratgarder,
bullerskyddsskarmar vid uteplats) skall féras in i databasen. Eventuella bygglov
och dokumentation i form av ritningar, overenskommelser skall aterfinnas i
databasen. Detta gor att staden kan fa ett samlat grepp om vilka atgarder och
invanare som ar bullerutsatta. For att hantera synpunkter avseende bullerstérning
ar detta en viktig punkt. | databasen ska man kunna utldsa om huruvida
fastigheten har erhallit bidrag for fonsteratgarder eller nar/om fastigheten har
erbjudits bidrag men tackat nej.
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Atgard

Bullergrupp med representanter fran stadsbyggnadsforvaltningen, teknik och
fastighetsforvaltningen, miljo- och halsoskyddsférvaltningen och

stadsledningskontoret inrattas. Gruppen bor samlas minst en gang i kvartalet.

Atgérd

Uppratta en GIS-baserad bullerdatabas over bostadshus i Vasteras stad. Den
ska bland annat innehalla genomférda atgarder (bade kommunala och
statliga).
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Bilaga 1 — Riktvarden trafikbuller

Riksdagsbeslut trafikinfrastruktur

| samband med Infrastrukturpropositionen, 1996/97:53, som antogs 1997-03-20,
faststallde riksdagen riktvarden for trafikbuller. Dessa varden bér normalt inte
overskridas vid bostader till féljd av nybyggd/vasentligt ombyggd
trafikinfrastruktur.

Riktvdiirden for trafikbuller vid bostédder som normalt inte bor
6verskridas vid nybyggnad/visentligt ombyggnad av trafikinfrastruktur.

Férordning om trafikbuller

Regeringen har beslutat om en forordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader,
SFS 2015:216 som utfardades 9:e april 2015 och galler plandrenden startade efter
1:a januari 2015. En andring av férordningen (2017:359) som tradde i kraft 2017-
07-01 har sedan inforts. Férordningen innehaller riktvarden for trafikbuller vid
bostadsbyggnader och ska tillampas bade vid bedomningar enligt plan- och
bygglagen samt enligt miljobalken, se Tabell nedan.

Riktvdrden for bostédder enligt forordningen om trafikbuller vid
bostadsbyggnader SFS 2017:359.

Hogsta trafikbullerniva,

Utrymme Hogsta trafikbullerniva, dBA
Ekvivalentniva Maximalniva

Inomhus 30

(nattetid) 45

Utombhus (frifaltsvarden)

Vid fasad

55

Pa uteplats

70

Kalla: Infrastrukturpropositionen 1996/97:53

frifiltsvirden dBA
Utomhus
Ekvivalent Maximal
ljudniva ljudniva

Buller fran sp

artrafik och vagar

bostaden)

Vid bostadsfasad 60 a) -
Vid fasad till bostad om hogst 65
35 m?
Pa uteplats (om sadan ska
anordnas i anslutning till 50 70 b)

a) Om den angivna ljudnivan anda Gverskrids bor:

1. Minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida
dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden och
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2. minst halften av bostadsrummen vara vdanda mot en sida dar 70 dBA
maximal ljudniva inte éverskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid
fasaden.

Vid en sadan &ndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a
plan- och bygglagen (2010:900) géller i stallet for vad som anges i a) 1. att
minst ett bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden.

b) Om 70 dBA maximal ljudniva anda overskrids, bor nivan dock inte
overskridas med mer &n 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per timme
mellan kl. 06.00 och 22.00.

Buller fran flygplatser

6 § Buller fran flygplatser bor inte 6verskrida 55 dBA FBN och 70 dBA maximal
ljudniva flygtrafik vid en bostadsbyggnads fasad.

For buller fran flygplatser i Stockholms kommun géller inte den begrénsning som
anges om maximal ljudniva flygtrafik i forsta stycket mellan kl. 06.00 och
22.00.

7§ Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudniva flygtrafik som anges i 6 §
forsta stycket anda overskrids, bor nivan inte dverskridas mer én

1. sexton ganger mellan kl. 06.00 och 22.00, och
2. tre ganger mellan kl. 22.00 och 06.00.

For buller fran flygplatser i Stockholms kommun galler inte den begransning som
anges i forsta stycket 1.

Riktvardena beror endast ljudnivaer utomhus och paverkar inte befintliga
regelverk gallande ljudnivaer inomhus.

Vid berédkning av bullervérden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida
trafik som har betydelse for bullersituationen.

Krav och rad enligt BBR

Bostdider

Foljande krav och rad anges i Boverkets Byggregler, BBR, och géller vid
nybyggnation samt vid vdsentlig ombyggnation av bostéder.

Ekvivalentniva Maximalniva natt
Utrymme
I'pAeq I'pAFmax
Bostadsrum 30 dBA 45 dBA M
Kok 35 dBA -

" Vérdet, Lparmax far dverskridas 5 ganger per natt (22.00 - 06.00).

Forskolor, skolor och vardlokaler

Varden for ljudklassning av lokaler ges i svensk standard, SS 252 68. | standarden
anges fyra ljudklasser dar ljudklass C motsvarar kraven enligt Boverkets
Byggregler, BBR. Ljudklass B motsvarar upplevelsemassigt 50 % battre ljudmiljo.
Nedan anges 6versiktligt de trafikbullerrelaterade malen for ljudklass C enligt
svensk standard.
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Ljudniva fran trafiken och andra yttre bullerkallor anges i form av total
frekvensvagd dygnsekvivalent ljudtrycksniva respektive maximal ljudtrycksniva,
dBA i rum moblerade for avsedd verksamhet och med stangda fonster men
eventuella uteluftdon déppna.

Forskolor, fritidshem och Hogsta totala ljudniva fran
grundskolor all yttre bullerkillor, dBA
Ekvivalentniva/Maximalniva

Utrymme fér gemensam samlingar 30/45
och undervisning

exempelvis aula, klassrum, grupprum

och musiksal

Utrymme for vila, lek, halsovard, 35/50
enskilt arbete, samtal och idrott

exempelvis vilrum, lekrum, kontor,

kurator, ldrar- och personalrum

Ovriga utrymmen dar ménniskor vistas 40/-
mer an tillfalligt

exempelvis uppehdllsrumrum, matsal

och cafeteria

Utrymmen dér manniskor vistas -/-
tillfalligt

exempelvis korridorer, entréhall,
trapphus, omklddningsrum och WC

Skollokaler for gymnasial eller hogre
utbildning

Utrymme for forelasningar, gemensam- och
gruppvis undervisning

exempelvis aula, foreldsningssal, klassrum,
grupprum och musiksal

Utrymme for vila, skolhalsovard, enskilt arbete,
samtal och idrott

exempelvis vilrum, kurator, kontor, ldrar- och
personalrum

Ovriga utrymmen dér ménniskor vistas mer &n
tillfalligt

exempelvis uppehdllsrumrum, matsal och
cafeteria

Utrymmen dar manniskor vistas tillfalligt

exempelvis korridorer, entréhall, trapphus,
omklddningsrum och WC

Hogsta totala
ljudniva fran all
yttre bullerkallor,
dBA

Ekvivalentniva/
Maximalniva

30/45

35/50

40/-
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Vardlokaler Ekvivalentniva/

Maximalniva

Utrymme for patienters sémn och vila eller 30/45
utrymme med krav pa tystnad

exempelvis patientrum, vardrum, uppvakning och

Jjourrum

Utrymme for aktivt vardarbete, enskilt arbete, 35/50
samtal eller personalens vila

exempelvis expedition, kontor, undersékning,

avd.korr. och vilrum

Ovriga utrymmen dar ménniskor vistas mer &n 40/-
tillfalligt
exempelvis vintrum, matsal och personalrum

Utrymmen dar manniskor vistas tillfalligt -/-

exempelvis gdngstrak mellan avd., entréhall,
trapphus och WC

Detaljplanekrav

| detaljplanen kan kommunen ange krav pa ljudnivaer inom- och utomhus. Avsteg
fran kravet pa hogst 60 dBA ekvivalent ljudniva utanfor fonster kan férekomma.
Kommunen har maojlighet att skdrpa kraven 6ver det som BBR anger som
miniminiva, ljudklass C. Boverket avrader dock fran detta i sina Allmédnna rad.

Folkhdlsomyndighetens allménna rad

Folkhalsomyndighetens forfattningssamling FOHMS 2014:13 innehaller riktlinjer
for buller inomhus som bér tilldmpas vid bedémning av om olégenhet foér
manniskors halsa foreligger. Dessa allmanna rad galler for bostadsrum i
permanentbostader och fritidshus. Som bostadsrum raknas rum fér somn och vila,
rum for daglig samvaro och matrum som anvdnds som sovrum. De allméanna
raden galler aven for lokaler for undervisning, vard eller annat omhandertagande
och sovrum i tillfélligt boende.

Rdd och rekommendationer vad gdller buller inomhus, FOHMS 2014:13.

Krav gédllande dBA
Maximalt ljud, Lafmax' 45 dBA
Ekvivalent ljud, Laeq1? 30 dBA

Ljud med horbara tonkomponenter, Laeqr® | 25 dBA

Ljud fran musikanlaggningar, Laeq? 25 dBA

Den hégsta A-vagda ljudnivan
JDen A-vagda ljudnivan under en viss tidsperiod (T).

Lagfrekvent buller

Riktvarden finns aven for lagfrekvent buller. Hogsta rekommenderade ekvivalenta
kontinuerliga ljudtrycksnivaer fran exempelvis installationer i utrymme for sémn
och vila anges i Tabellen nedan. Galler ej i nuldget for trafikbuller.
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Riktvidrden for lagfrekvent ljud enligt FOHMS 2014:13.

ljudtrycksniva, Lpeq
(dB)

Tersband, Hz 31,5 |40 |50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200
Hogsta ekvivalenta
kontinuerliga 56 | 49 |43 |42 40| 38 | 36 | 34 | 32

Riktvéarden for flygtrafik

Riktvarden for flygtrafik

en vasentlig del av
upplevelsen exempelvis
i friluftsomrade5

Utomhus i permanent- Ekvivalent Maximal ljudniva
och fritidsbostader ljudniva(Laeq') for (Lamax®)
samt vardlokaler dygn/Flygbuller
niva(FBN?2)
Utomhus i permanent- 55 dBA FBN 70 dBA
och fritidsbostader samt
vardlokaler
Inomhus i permanent- 30 dBA 45 dBA
och fritidsbostader samt
vardlokaler§
Inomhus i 30 dBA 45 dBA
undervisningslokaler
Utomhus dar tystnad ar 40 dBA FBN -

' LAeq: Med beteckningen LAeq avses ekvivalentljudnivan, ett medelvdrde éver dygnstiden fér A-vagd
ljudtrycksniva. LAeq definieras som den konstanta ljudnivd som under en given tid ger samma ljudenergi
som en under samma tid varierande ljudniva. LAeq &r ett energimedelvarde under 24 timmar.

2. FBN: Med beteckningen FBN avses en viktad ekvivalent ljudniva dér en kvéllshédndelse motsvarar tre
daghéndelser och en natthédndelse motsvarar tio daghandelser.

3, LAmax: Med beteckningen LAmax (maximal ljudnivé flygtrafik) avses den hégsta ljudnivan fér flygtrafik
vid en enskild flygpassage under en viss tidsperiod som arsmedelvarde med tidsvagning S, beréknad som
ett frifaltsvarde.

4. Utomhusriktvardena i permanent- och fritidsbostader avser frifaltsvarde utanfér fonster/fasad eller till
frifaltsférhallanden korrigerade varden.

5. Med friluftsomrade avses omrade i dversiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra omraden som
nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen &r en viktig faktor och déar en lag ljudniva utgor en
sarskild kvalitet.

Externt industibuller

Ljudniva fran industri/verksamhet, frifiltsvirde

Leq dag Leq kvall Leq natt
(06-18) (18-22) samt (22-06)
16r-,s6n-, och
helgdag (06-
18)
Utgangspunkt for 50 dBA 45 dBA 40 dBA

olagenhetsbeddmning
vid bostader, skolor,
forskolor och
vardlokaler

Se dven Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller for vidare information om externt industibuller.
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Bilaga 2 — Ljudreducerande
vagbelaggning

Till skillnad fran bullerskyddsskarmen &r ljudreducerande vagbelaggning en
démpning av ljudnivan som kan komma fler till férdel langs en bullerstord
vagstracka. Med en ljudreducerande vagbelaggning erhalls en minskning av buller
till samtliga bullerstérda omraden, aven pa de vaningsplan som ej kan
bullerskyddas genom skarmning.

For fritt flytande vagtrafik med hastigheter 6verskridande ca 35 km/h utgér
ljudemissioner fran dack/vég-kontakten den dominerande bullerkallan.
Vagbelaggningsparametrar som paverkar ljudgenereringen ar stenstorlek, ytrahet
och om beldggningen ar dppen eller ej. Exempelvis ar skillnaden i ljudgenerering
mellan ABT8 (asfaltsbetong) och ABS16 (stenrik asfaltsbetong) ca 3 dBA-enheter,
och mellan ABD11 och ABT11 ca 4 dBA-enheter. | dag anvands som standard
ABS16 som &r den absolut bullrigaste men det mest slittaliga alternativet.

For vagstrackor med hogre hastighet, >70 km/h, &r en 6ppen belaggning att
foredra. Denna medfér dock forsvarande omstandigheter i stadsmiljo da avrinning
krévs och att den 6ppna beldggningen med tiden satter igen av sand och
partiklar. | stadsmiljo med hastigheter omkring 50 km/h féredras darfor att en tat
belaggning med mindre stenstorlek nyttjas. Vagar med hastigheter kring 30 km/h
kan idag ej bulleratgardas med hjalp av ljudreducerande vagbelaggning da
drivlinebuller (buller orsakat av motor, transmission etc.) star for huvudbidraget.

Slat belaggning

Hur slat en beldaggning ar karaktériseras av den maximala stenstorleken i
beldggningen. Generellt kan sdgas att en halvering av maximal stenstorlek ger en
bullerreduktion om ca 3 dBA-enheter. Detta innebar att en 6vergang fran en i
Sverige vanlig beldaggning ABS16 (stenstorlek maximalt 16 mm) till en beldaggning
av typen ABS8 (stenstorlek maximalt 8 mm) innebér en bullerreduktion om

3-4 dBA-enheter. Pa grund av den stora anvandningen av dubbdéack i Sverige
begransas stenstorleken nerat till ca 8 mm. Kostnaden for utlaggning av en
beldggning ar oberoende av stenstorleken men slitaget okar for belaggningar
med liten stenstorlek vilket innebér en indirekt kostnad i form av en ndgot
tidigare nylaggning, ca var 4-5 ar.

POROS BELAGGNING

En poros/6ppen eller dranerande vagbelaggning innehaller haligheter/halrum déar
luft kan tryckas igenom och ljud fran fordonen som passerar éver
vagbelaggningen absorberas saledes. En sadan vagbelaggning ger 3-4 dBA-
enheters ljudreduktion nyutlagd relativt en motsvarande tét beldaggning med
samma stenstorlek. For att bullerreduktionen skall bibehallas kravs att
vagbelaggningen tvattas med jamna mellanrum sa att beldaggningens halrum inte
satts igen. Kostnaden for utlaggning av en pords vagbeldggning kan likstallas
med kostnaden for utldaggning av en konventionell. Porésa vagbelaggningar
kréver dock ofta tatare underhall bl.a. innefattande tidigarelaggning av
omlaggning.

POROS DUBBELLAGER-BELAGGNING

Genom att lagga ett tunt lager med mindre stenstorlek dverst och ett pordst
tjockare lager med storre stenstorlek kan en bullerreduktion om 6 dBA-enheter
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erhallas. Detta gors genom att optimera bade stenstorlek och halrum med
avseende pa buller. En sadan végbeldaggning kraver regelbunden tvattning minst 1
gang/ar for att halla porerna/halrummen 6ppna. Dessutom behdver
beldggningen laggas om i tatare intervall, ofta redan efter 4-6 ar. Daremot
behover séllan bada lagren nyldaggas utan det récker oftast med att slitlagret
(tunna lagret med mindre stenstorlek) laggs om. Kostnaden for utlaggning av en

dubbellager-beldggning brukar vara det dubbla mot en konventionell belaggning.

Till detta tillkommer tvattning minst en gang per ar.

Figur 19. Tvérsnitt av en porés dubbellager-beldggning med ett évre
lager bestdende av mindre stenstorlek och ett undre tjockare lager med
stérre stenstorlek for effektivare drénering.
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Bilaga 3 - Regler for bidrag till
bullerskyddsatgarder

Foljande atgéarder ar aktuella inom ramen for Vasteras stads atgardsplan for
bullerskyddsatgarder i befintlig bostadsmiljo:

o Fasadatgarder i form av fonsterkomplettering och
ljudddmpande uteluftdon

Ljudnivan fran vagtrafik definierat som dygnsekvivalent ljudniva utomhus vid
fasad, utan hansyn till fasadreflex, skall vara 65 dBA eller hogre. Senast utférda
trafikbullerkartlaggning ligger till grund fér bestammandet av ljudnivan
utomhus.

Regler for bidrag till bullerskyddsatgarder ska gélla bostadshus byggda fore ar
1998.

Innan atgarder upphandlas av fastighetsagaren, gors en inventering genom
stadens forsorg pa stadens bekostnad. Fastighetsagaren kallar till inventering
efter anvisning fran staden. Av inventeringen framgar vilka
bullerskyddsatgarder som ar bidragsberattigade for fastigheten. Skriftligt avtal
skall tecknas mellan Vasteras stad och fastighetsagaren, utférd inventering
skall bifogas till avtalet.

Malet for foreslagen atgard ska vara en ljudreducering av vagtrafikbuller och
darvid ge en forbattring, sa att dygnsekvivalent ljudniva inomhus blir hogst 30
dBA.

Om det beddms att inomhusvérdena kan né ned till 30 dBA med enbart
justering av tatningslister, ventilationsdppningar mm féreligger inte réatt till
bidrag.

Endast atgarder pa fonster i sovrum och vardagsrum som vetter mot trafikled
och vinkelratt ddremot ar bidragsgrundande.

Bidraget tacker fonster 15 meter in pa tvargata. Detta bor markeras upp pa
bild/karta och skickas till fastighetsagaren.

Man skall alltid se till att bullerskyddsatgarda hela rum. Dvs vid en tvérgata
kan 15 meter in pa gatan sluta mitt i ett rum. Da skall bullerskyddsatgarderna
utforas for hela rummet.

Da samtliga atgarder utforts, gors en besiktning genom stadens férsorg pa
stadens bekostnad. Fastighetsdgaren kallar till besiktning. Om staden inte
godkanner vidtagna atgarder ska ytterligare atgarder vidtas. Eventuella nya
besiktningar ska betalas av fastighetsdgaren genom avdrag pa
bidragssumman. Detsamma géller om besiktningsman inte ges tilltréde for att
utféra besiktningen.

For flerfamiljshus galler dessutom att en besiktning/ljudmatning av
provmontage av fonster och uteluftdon i en bostad skall géras innan atgarder
utfors i 6vriga delar. Fastighetsagaren kallar till besiktning. Om staden inte
godkanner vidtagna atgarder debiteras fastighetsagaren ytterligare
erforderliga besiktningar av provmontage genom avdrag pa bidragssumman.
Detsamma galler om besiktningsman inte ges tilltrade for att utfora
besiktningen.

Senast ett ar fran datum for det skriftliga avtalet skall godkand besiktning av
genomforda atgarder foreligga. For enfamiljshus galler besiktning och
flerfamiljshus ska ljudmaétning utforas. Giltig fordréjning ar dock i det fall
bygglovsférfarandet vasentligt forsenar utforandet. Utbetalning av bidrag ska
déarefter ske inom en manad fran godkand besiktning.

Atgarder som genomférts innan avtal har tecknats &r inte bidragsgrundande.
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Bidrag for bullerskyddsatgarder galler fér bostadsfastigheter med 65 dBA
eller hégre vid fasad enligt nedan:

Bidrag utgadr med 75% av kostnaden for atgarderna dock hogst
e 2000 kr/m? fonsteryta berdknat pa karmyttermatt

e 625 kr for ljuddampande uteluftdon
Dessa bidragsnivaer géller fran ar 2019

Kontroll av
bullerkart-

Inkommet

arende Berattigad

Mail- Ej berattigad

enligt
kontrollmé&tning

Kontroll Information till

Berattigad matning fastighetsdgare

Slutrapportering
av all insamlad
data till databas

Argarder
utfors

Utbetalning till

Slutmatnin
9 fastighetsagare

Figur 26. Figuren visar en schematisk hantering av fonsterbidragsdrenden.
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December

15/12 Sista ansokningsdag fér pafoljande Januari: Beslut om vilka

ar. Utbetalning av bidrag till fastigheter som skall fa
fastighetsagare. bidrag

November
Annonsering i dagspress och pa hemsidan for

pafaljande ar.
Beslut om bidrag tas av teknik och
fastighetsforvaltningen. December Februari-Mars:
Formatning/berdkning genomfors
av kommunens anlitande
November akustikkonsult
Oktober
Eftermatningar/inventeringar genomfors av \\
kommunens anlitade akustikkonsult

Oktober

Mars

tembe
September April

Fastighetsdgare genomfir dtgérder. = B
Sl e e Férmatning/berakning genomfars av

Utskick om preliminart
bullerskyddsbidrag till sékande.
Fastighetssgare genomfar tgarder

Juni- Augusti
Fastighetsdgare genomfdr Stgarder

Eftermatningar/inventeringar genomfors av Septeny ber :
: E kemmunens anlitande
kommunens anlitade akustikkonsult o
akustikkonsult. Beslut om
preliminéra bullerskyddsbidrag.
Utskick om beslut till sakande
Maj

Figur 20. Figuren visar hantering av fonsterbidragsdrenden per ett arsbasis. Alla drenden féljer samma tidsforlopp och genomférs under 1 ar



Bilaga 4 - Buller och dess halsopaverkan

Buller &r, framforallt i storre tatorter, ett stort folkhédlsoproblem. | Sverige utgor
trafiken den vanligaste orsaken till bullerstorningar. Nar manniskan utsatts for
buller &r den vanligaste reaktionen en kansla av obehag men buller kan ocksa
orsaka stressreaktioner, trotthet, irritation, blodtrycksféréndringar och
somnstorningar samt paverkan pa talkommunikation, prestation och inlarning.
Nedan foljer allmén information om buller och bullers halsopaverkan samt
trafikbuller.

Bullertermer

Allmant om ljud

Ljud ar en tryckvariation i kompressibel media sa som t.ex. luft. Om variationen i
tryck sker mellan 20 och 20 000 ganger per sekund uppfattas den av det
manskliga 6rat som ljud. Antalet tryckvariationer per sekund benamns frekvens
(Hz). En 1ag frekvens motsvarar dova ljud medan en hog frekvens motsvarar
ljusa/hdga ljud.

Det ménskliga orat har mojlighet att uppfatta tryckvariationer mellan 20 pPa och
100 000 000 pPa. Darfor har man valt att redovisa tryckvariationerna som en
logaritmisk skala, ljudtrycksniva (dB), dér 0 dB motsvarar den méanskliga
horseltroskeln.

Definitionen av buller &r odnskat ljud.

Stérningsmatt

For beskrivning av ljud vars styrka ar konstant i tiden anvands ofta ljudniva i
decibel med beteckningen dBA. Indexet "A" anger att ljudets frekvenser har

viktats pa ett satt som motsvarar hur det manskliga 6rat uppfattar ljud. Detta
storningsmatt ar enkelt att arbeta med och kan direkt méatas med ljudnivamatare.

Ingdende undersokningar har dven visat, att [judnivan kan anvandas som grund
for konstruktion av mer sofistikerade stérningsmatt som beskriver stérningen vid
fluktuerande buller.

| Sverige anvands tva olika stérningsmatt for trafikbuller; ekvivalent respektive
maximal ljudniva.

Med ekvivalent ljudniva avses en form av medelljudniva under en given
tidsperiod. For trafikbuller &r tidsperioden i de flesta fall ett dygn.

Lpen &r medelvarde av ljudnivan éver dygnet, dar bullret kvalls- och nattetid
vérderas hogre (5 respektive 10 dB).




Den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivan under exempelvis

en fordonspassage.

Ljudnivé, dBA

A

75 Maximal ljudniva 74 dBA
70 Ekvivalent ljudnivé 68 dBA
65
60
55 >
0 1 2 3 4 5
Tid, min

Akustiska nyckeltal

Decibel &r ett logaritmiskt matetal. Detta innebéar bland annat att vid addition av
buller fran tva lika starka bullerkallor 6kar ljudnivan med 3 dBA. P4 samma satt
ger en férdubbling/halvering av trafikméngden 3 dBA hogre/lagre ekvivalent
ljudniva.

Nar det galler upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en
horbar forandring medan en skillnad pé 8 - 10 dBA upplevs som en
férdubbling/halvering av ljudet. Aven om sma skillnader i ljudniva inte ar direkt
uppfattbara paverkar varje dB storningsupplevelsen.

Exempel pa ljudnivaer

For att ge en viss uppfattning om vad olika ljudnivaer innebéar ges nedan exempel
pa ljudnivaer vid olika aktiviteter.

Tyst sovrum Hogtrafikerad gata Rock Konsert Smarttroskel

a 10 2y % s s e | e o nedmfiw e 10 160 070 180 we  Ljudniv3 (dBA)

IR EAUEN AN

104

Hégsta méjliga ludniva

Hartraskel

3
i |
- .

Startande |lastbil Nara ett jetplan

Sus i lavtrad Mormalt samtal

Bullerstorning fran flera trafikslag

Ménga bostader i tatorter utsatts for buller fran flera trafikslag och i en del fall
aven fran andra kallor an trafik. Det ar svart att entydigt beskriva buller fran flera
olika kallor, eftersom upplevelsen av bullerkallorna inte kan adderas. Méanniskor
som exponeras for flera bullerkallor upplever sig dock ofta mer stérda an
manniskor som utsatts for buller fran en kalla, trots samma totala ljudniva.

Darfor ar det olyckligt om de olika kallorna behandlas var och en fér sig. En typisk
situation ar att vagtrafiken orsakar ett kontinuerligt buller, en bullermatta 6ver ett
omrade och dessutom forekommer jarnvags- och/eller flygtrafik som orsakar
hdga momentana bullertoppar. Detta medfor totalt sett en hdg belastning och
uttalad storning kan befaras.

| en svensk undersékning var till exempel den rapporterade stérningen for
vagtrafik och flygtrafik var for sig mer omfattande nar de bada bullerkéllorna
forekom samtidigt*.
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Bilaga 5. Krav pa innehall i
bullerkartlaggning och
atgardsprogram

Vad som ska inga i atgardsprogram styrs av férordningen (2004:675) samt 5 kap.
miljobalken.

Forordningen om omgivningsbuller anger att foljande uppgifter ska inga:

uppgift om att atgardsprogrammet ar upprattat i enlighet med férordningen och
vilken myndighet eller kommun som uppréattat atgardsprogrammet

beskrivning av vilka bullerkallor som myndigheten eller kommunen ska kartldgga
sammanfattning av bullerkartldaggningen, som ska innefatta en uppskattning av
det antal personer som beraknas vara utsatta for buller

beskrivning av situationer som behdéver forbattras samt problem som bedéms
vara prioriterade och kriterierna for hur dessa valts ut

sammanstallning 6ver de samrdd som skett enligt 5 kapitel 4 § miljobalken
beskrivning av de bullerminskande atgarder som vidtagits eller planeras,
daribland atgarder som planeras att vidtas under de kommande fem éren

beskrivning av atgarder for att skydda omraden dér ljudnivan ansetts utgora en
sarskild kvalitet sdsom parker, rekreationsomraden, friluftsomraden och andra
natur- och kulturmiljéer

en langsiktig strategi for hantering av buller och effekten av buller, vid behov
aven minskning av buller

beskrivning av hur atgardsprogrammets genomférande och resultat avses att
utvérderas

analys av kostnaderna i forhallande till atgardsprogrammets effektivitet och nytta,
samt

sammanfattning av atgardsprogrammet.

Enligt 5 kap. miljobalken ska atgardsprogrammen &ven innehalla:

atgarder som angivna myndigheter och kommuner behover vidta

uppgifter om nar atgarderna behéver vara genomforda

uppgifter om hur krav pa forbattringar ska fordelas mellan olika kallor och olika
atgarder

uppgifter om hur atgarderna ar avsedda att finansieras

analys av programmets konsekvenser fran allman och enskild synpunkt

eventuell miljdbeddémning enl. 6 kap. miljébalken (behovsbeddmning ska goras,
se forordning 1998:905).
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Bilaga 6. Sammanfattning av kartlaggning
av trafikutsatta skolor- och

forskolegardar

En utredning av utsatta skolor- och férskolegardar har utforts under 2014 i

kommunen. Nedan visas en kort sammanfattning av dess resultat. Se mer info i

utredning 1320008167-003_PM1, daterad 2014-10-13.

50% av 100% av Mer an

gard gard 50% av
over 60  over 55 gard
dBA dBA over 55

Ekhamra forskola X

Solvagens forskola X

Fridnasskolan X

Forskolan Emilia

Vésteras
Idrottsgymnasium

Forskolan
Hagatrollet

Utanby Forskola

Del av
Montessorihuset

Fryxellska skolan

Over 55 dBA pa
nagon del av
skolgarden

Forskolan
Tusenfotningen

Blasboskolan
Forskolan Emilia vast
Herrgéardsskolan
Fredriksbergsskolan
Forskolan Kolbrin

Forskolan Oxbacken

Skolor som saknar skolgard

*  Affarsgymnasiet

e Vasteras Entreprendrsgymnasium
*  Wenstrédmska gymnasiet

e Vasteras praktiska gymnasium

X X X X X X
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Bilaga 7 Oversiktskarta av bullerkartlaggning

Kartlaggningen avser ekvivalent ljudniva fran Vag- och jarnvagstrafik 2 meter éver mark

Ekvivalent ljudniva

for dygn, i dBA
75 <

70 < <=75
65 < <= 70
60 < <= 65
55 < <= 60
50 < <= 55
45 < <= 50
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VASTERAS STAD SAMMANTRADESPROTOKOLL 1(1)
Kommunstyrelsen 2018-06-20

§ 263 Dnr KS 2017/00444-1.3.5

Beslut - Remittering av Atgardsprogram mot buller

Beslut
1. Atgéardsprogram mot buller skickas ut pa remiss.

Arendebeskrivning

Kommuner med fler an 100 000 invanare &r skyldiga att kartlagga omgiv-
ningsbuller och uppratta atgardsprogram som efterstravar att omgivnings-
buller inte ger skadliga effekter pa manniskors halsa. Kartlaggning och
atgardsprogram ar uppréattade av Vasteras stad i enlighet med den svenska
forordningen om omgivningsbuller (SFS 2004:675), som utgor en forlang-
ning av det europeiska direktivet 2002/49/EG om beddmning och hantering
av omgivningsbuller.

Den kommuntéckande bullerkartlaggningen &r genomford och rapporterades
till kommunstyrelsen under 2017.

Syftet med atgardsprogrammet &r att ta fram prioriterade atgarder samt
beskriva vilka insatser som kravs for att minska antalet ménniskor som
utsatts for omgivningsbuller ver riktvardena i befintliga fastigheter och
miljoer. Atgardsprogrammet ska dven lyfta fram vad som kan goras i den
framtida planeringen av till exempel nya bostéder och vagar samt vid
placeringar av forskolor och skolor, sa att inte antalet manniskor som utsétts
for hoga bullervarden okar. Den kommuntéckande bullerkartlaggningen som
genomforts ligger till grund for atgardsprogrammet.

Atgardsprogrammet kommer att remitteras till stadens samtliga namnder och
styrelser samt till Lansstyrelsen, Trafikverket, Bostads AB Mimer och VHS
(Vasteras handledande samarbetsrad for funktionshinderfragor). Remiss-
utgavan kommer dven att finnas tillganglig pa Vésteras stads webbsida med
majlighet for allmanheten att [damna synpunkter. Remisstiden for
programmet ar mellan 30 juni till 30 september 2018.

Stadsledningskontoret har till kommunstyrelsen Iamnat f6ljande forslag till
beslut:

1. Atgardsprogram mot buller skickas ut pa remiss.

Justerandes sianatur Utdraasbestyrkande



VASTERAS STAD REMISS 1

Diarienr
Kommunstyrelsen 2018-06-21 2017/00444
Remiss
Arende Vasteras atgardsprogram mot buller
Remitterat till Namnder och styrelser inom Vasteras stad
Stadshus AB’s dotterbolag
Naturvardsverket

Lansstyrelsen Vastmanland

Trafikverket region dst

Mélarhamnar AB

VafabMiljo kommunalférbund

Vasteras handledande samarbetsrad for funktionshinderfragor (VHS)

Svar senast Yttrandet ska vara kommunstyrelsen tillhanda senast den 30 september 2018.

Skickas digitalt till kommunstyrelsen@vasteras.se

Med vanlig halsning

Anethe Mannerhagen
Kanslichef

1D: Remisshrev - Vasterds atgardsprogram mot buller
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